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Uvod

* Voda md nezastupitelné miesto na Zemi. Je doleZitou

zlozkou Zivota kazdého organizmu.

-V poslednych  obdobiach dochddza k vel'kému
znecist’ovaniu véetkych zloziek ekosystémov.
ZnecCist'ovanie vod sdvisi s ohrozovanim atmosféry
a podiela sa na fiom aj mnoho d'alsich vplyvov. Moria
a ocedny sU ohrozené chemickym a rddioaktivnym
zneCistenim. Velmi rychlo stdpa celosvetova spotreba

sladkej vody predovsetkym na zavlaZovanie a v priemysle.



*  V mnohych predmetoch uz na prvom stupni zdkladnej skoly
v prvouke, prirodovede a vlastivede, ako aj neskor na
druhom stupni v prirodopise, chémii, na etickej

a oblianskej vychove sa deti venuji témam o Zivotnom

prostredi, jeho zlozkam, ich vyuZivaniu, vyzname a ochrane.




Ciel projektu

zozndmit’ sa s prdcou v teréne

zaoberat’” sa Zivotnym prostredim

v okoli nasho bydliska v naSom meste

monitorovat’ kvalitu vody a kvalitu

ovzdusia

intenzivnejSie pracovat’ aj v chemickom
laboratoriu vzhl'adom na velky zdujem

Ziakov o experimentalnu Cinnost’




Predmet a miesta vyskumu

+ predmetom nasho vyskumu boli dve rieky, ktorych
sitok sa nachadza v meste Bratislava v Casti
Devin (ide o rieky Dunaj a Morava), a potok

Vydrica, ktory sa neskor vlieva do Dunaja

+ sledovali sme fyzikdlne a chemické parametre

vody, zmenu stavu hladiny riek

+ vyskum sme doplnili o sledovanie kvality ovzdusia
v okrese Bratislava IV (v tomto okrese byvame
a chodime do Skoly a tu sa tiez nachddza aj

sitok spominanych riek)




Metody prace

Nasu praktickd Cinnost’ sme rozdelili 5%
na dve cCasti:

v odberovych
miestach: Dunaj, Morava, ich sitok a potok
Vydrica
sledovanie kvality ovzdusia v miestach:
krizovatka Lamaé¢ - Ddbravka, elektric¢kova
a autobusova zastavka pri Zkole v Dibravke
a Karlovej Vsi, ucebria chémie v skole, Devin,

krizovatka v centre mesta - Safarlkovo
hdmestie.



SLEDOVANIE KVALITY VOD

odber vzoriek
z odberovych miest

analyza vzoriek
v skolskom laboratoriu,
skolské pokusy

vyhodnotenie
experimentov




Postup prace

sobota - odber vody riek Dunaj
a Morava

cez tyzden -odber vody z
potoka Vydrica

vodu sme brali z rovnakych
odberovych miest




Morava - odberové miesto €. 1
Sutok - odberové miesto
Sutok - odberové miesto
Dunaj - odberové miesto ¢. 4

- odberové miesto ¢. 5
Vydrica - odberové miesto €. 6

c.2
¢c.3




Priamo na odbernom mieste sme odmerali:

- teplotu vody teplomerom

- pH vody pH metrom




V chemickom laboratoriu sme

odmerali:

+ znecistenie vody

* tvrdost’ vody

+ pritomnost’ chloridovych anidnov

» pritomnost’ amoniovych kationov

Do spracovania boli vzorky vody zamrazené v mraznicke.



Navody na experimenty

» Znecistenie vody

» Tvrdost’ vody

» Pritomnost’ chloridovych anidnov
* Pritomnost’ amdniovych kationov



Princip: Celkové znelistenie vody sa urcuje len velmi
t'azko, pretoze takmer vzdy byva sposobené réznymi
latkami. Ak chceme zistit’ znelistenie orientacne,
mozeme ha to vyuzit’ princip oxiddcie latok pritomnych
vo vode. Do vzorky vody sa priddva oxidovadlo, ktoré sa
oxidovatelnymi |dtkami redukuje. Podla mnoZstva
oxidacného Cinidla uréime mieru znecistenia.

Pomocky: kadicka, pipeta, kahan, koncentrovana kyselina
sirovd, 5 % roztok manganistanu draselného, vzorky vod



Postup:
Do kadicky dajte 50 cm3 vzorky.
Pridajte 0,5 cm3 kyseliny sirovej a zahrievajte.

Do teplej zmesi pridajte z pipety kvapku roztoku
manganistanu draselného. Pozorujte, ¢i sa roztok
odfarbi. Ak dno, pridavajte d'alsie kvapku (roztok sa
moze sfarbovat’ na zeleno az hnedo, ale manganistan
draselny priddavajte dovtedy, az kym sa nedofarbi
z povodnej fialovej farby).

Zapiste spotrebované mnozstvo roztoku manganistanu
draselného a porovnajte s tabul kou.



MnoZstvo pridaného Hodnotenie
manganistanu draselného

1 kvapka (0,1 cm3) ¢ista voda
do 5 kvapiek (0,5 cm3) mierne znecistend voda
od 5 do 10 kvapiek (05 cm3-1cm3) zneclistenad voda

10 kvapiek a viac (1 cm? a viac) silne znecistenad voda




Pomocky: skidmavky, stojan na skdmavky, injekénd striekacka,
pravitko, vzorky vod, mydlo

Postup:
Do kadi¢ky pripravte nasyteny roztok mydla
Do skidmaviek nalejte po 3 cm3 vzoriek vody

Do kazdej z nich pridajte injekénou striekackou vzdy po 1 cm?®
mydlového roztoku

Skdmavky naraz intenzivne trepte asi 2 mindty

Postavte ich do stojana a po pol mindte odmerajte pravitkom
v§/§ku vzniknu’rej peny (¢im je voda tvrdsia, tym menej peny sa vytvori)

Vysledky porovnajte s ddajmi v tabul'ke



Tvrdost vody | velmi tvrdd | __tvrdd | _ makk | velmi makkd_

Vyska peny 0-3mm 3-5mm 5 -10 mm 10 - 20 mm




Pritomnost’ chloridovych anionov

Pomocky: skdmavky, pipeta, 5% roztok kyseliny dusic¢nej,
2% roztok dusi¢nanu strieborného, destilovana voda

Postup:
» Skdmavku umyte v destilovanej vode

+ Do skdmavky nalejte 10 cm3 vzorky vody a okyslite
niekol'kymi kvapkami kyseliny dusi¢ne;

. Pr'ida\"re 0,5 cm3 AQNO3 (ak vzorka obsahuje mdlo chloridov, vznikne biely
zdkal, pri vyssich koncentrdcidch vznika biela zrazenina)

» Vysledok porovnajte s ddajmi v tabul'ke



Pozorovanie Bez zmeny Biely zakal Biela zrazenina

nizka vysoka
koncentrdcia CI- koncentrdcia Cl-

nepritomné Cl-

Obsah Cl-




Pritomnost’ amoniovych kationov

Pomocky: skdmavka, pipeta, 5% roztok hydroxidu
sodného NaOH alebo draselného KOH, univerzalny
indikatorovy papierik

Postup:

» do skdmavky nalejte 10 cm3 vody

» do vzorky pridajte 1 cm3 roztoku NaOH alebo KOH

* opatrne privofajte (citit' zdpach - unikd plynny amoniak)

- k dstiu skdmavky prilozte univerzdlny indikdtorovy
papierik navlhéeny destilovanou vodou

» unikajdci amoniak sfarbi indikatorovy papierik na modro



SLEDOVANIE KVALITY VZDUCHU

meranie kvality ovzdusia
pomocou pristroja Drdger -
- meranie koncentrdcie

vyhodnotenie  ziskanych [
ddajov, spracovanie do | .
tabuliek a grafov '




Postup prace

Pomocou pumpy

a detekénych trubiciek od
firmy Drdger sme zist'ovali
pritomnost’ nasledovnych

latok v ovzdust:

cO, €O,, NO,

Porovndvali sme kvalitu vody

a kvalitu vzduchu.



VYSLEDKY MERANT

+ Vysledky vyskumu sme spracovali vo forme

tabuliek a grafov.

+ Z priebehu a vysledkov projektu sme

spracovali aj prezentacie v programe

PowerPoint.



Datum | Teplota | Znecistenie Tvrdost’ Pritomnost’ | Pritomnost’
(°0) vody vody Cl- NH,*

27.11.
2004

04.12.

2004

11.12.
2004

15.01.
2005

22.01.

2005

29.01.

2005

04.02.

2005

24

4,3

3,3

2,7

0,5

0,7

mierne
znedistend

silne znelistend

cista

cista

cista

cistd

mierne
znelistend

TABULKA C.1

vel'mi mdkka

vel'mi madkka

vel'mi mdkka

vel'mi madkka

vel'mi mdkka

vel'mi makka

vel'mi mdkka

DUNAJ'

nizka
koncentrdcia

nizka
koncentrdcia

nizka
koncentrdcia

nizka
koncentrdcia

nizka
koncentrdcia

nizka
koncentrdcia

nizka
koncentrdcia

8,9

8,9

8,9

8,9



27.11.
2004

04.12.

2004

11.12.
2004

15.01.
2005

22.01.

2005

29.01.

2005

04.02.

2005

24

4,3

3,3

2,7

- 04

-0,2

silne znecistena vel'mi makka

mierne
znecistend

cista

cista

cista

cistd

cista

vel'mi madkka

vel'mi mdkka

vel'mi madkka

vel'mi mdkka

vel'mi makka

vel'mi mdkka

nizka
koncentrdcia

nizka
koncentrdcia

nizka
koncentrdcia

nizka
koncentrdcia

nizka
koncentrdcia

nizka
koncentrdcia

nizka
koncentrdcia

- \ 4 ! 4
TABULKA C.2 - SUTOK 1
Datum | Teplota | Znecistenie Tvrdost’ Pritomnost’ | Pritomnost’
(°0) vody vody Cl- NH,*

8,7

8,6

85

8,6



TABULKA C.3

Datum | Teplota | Znecistenie Tvrdost’ Pritomnost’ | Pritomnost’
(°0) vody vody Cl- NH,*

27.11.
2004

04.12.

2004

11.12.
2004

15.01.
2005

22.01.

2005

29.01.

2005

04.02.

2005

24

4,3

3,3

2,7

-0,3

silne znecistena vel'mi makka

cista

cista

cista

cista

cista

vel'mi madkka

vel'mi mdkka

vel'mi madkka

vel'mi mdkka

sUTOK 2

nizka
koncentrdcia

nizka
koncentrdcia

nizka
koncentrdcia

nizka
koncentrdcia

nizka
koncentrdcia

vel'mi vel'a shehu

vel'mi mdkka

nizka
koncentrdcia

8,8

8,9

8,6



Datum | Teplota | Znecistenie Tvrdost’ Pritomnost’ | Pritomnost’
(°0) vody vody Cl- NH,*

27.11.
2004

04.12.

2004

11.12.
2004

15.01.
2005

22.01.

2005

29.01.

2005

04.02.

2005

24

4,3

3,3

2,7

-0,7

-0,3

cista

cista

cista

cista

cista

cistd

cista

vel'mi mdkka

vel'mi madkka

vel'mi mdkka

vel'mi madkka

vel'mi mdkka

vel'mi makka

vel'mi mdkka

nizka
koncentrdcia

nizka
koncentrdcia

nizka
koncentrdcia

nizka
koncentrdcia

nizka
koncentrdcia

nizka
koncentrdcia

nizka
koncentrdcia

TABULKA C.4 - MORAVA

8,9

8,9

85

8,6



v o
TABUILKA C.5 - MRTVE RAMENO
e
(°c) vody vody Cl- NH4

27.11. nizka

2004 3,5 Cistd vel'mi makka koncentrdcia )

04.12. N T nizka

2004 2,4 ¢ista vel'mi mdkka koncentrdcia - 7
11.12. telné - hnuté

5004 nemeratel'né - rameno vyschnuté

15.01. telné - schnuté

2005 nemeratel'né - rameno vyschnuté

22.01. . ey s nizka

2005 2,7 Cista vel'mi makka koncentrdcia - 8,9
29.01. mierne et nizka

2005 01 Znecistena vefmi makka koncentrdcia ) 8.8
04.02. mierne . ety nizka

2005 0.5 znelistend vel'mi makka koncentrdcia ) 8.8



Porovnanie hodnot teploty vody
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Porovnanie hodnot pH

27.11.2004 04.12.2004 11.12.2004 15.01.2004 22.01.2005 28.01.2005 04.02.2005

Bodb.miesto1  Bodb.miesto 2 odb.miesto 3 odb.miesto 4 Bodb.miesto 5



¥
FTABULKA C.6 VYDRICA
. -
o e e

29.11.2004
02.12.2004
06.12.2004
09.12.2004
13.12.2004
20.12.2004
03.01.2005
06.01.2005
10.01.2005
13.01.2005
17.01.2005
20.01.2005

24.01.2005

2,9
45
4,3
3.8
15
35
3,0
11
0.8
0,6
0.8

0,2

mierne znelistend
Cista
¢ista
Cista
Cista
éista
Cista
Cista
Cista
mierne znecistend
Cista
¢ista

mierne znelistend

vel'mi makka
vel'mi mdkka
vel'mi mdkka
vel'mi makka
vel' mi makka
vel'mi mdkka
vel'mi makka
vel'mi makka
vel'mi makka
vel'mi makka
vel' mi makka
vel'mi mdkka

vel'mi makka

nizka koncentrdcia
nizka koncentrdcia
nizka koncentrdcia
nizka koncentrdcia
nizka koncentrdcia
nizka koncentrdcia
nizka koncentrdcia
nizka koncentrdcia
nizka koncentrdcia
nizka koncentrdcia
nizka koncentrdcia
nizka koncentrdcia

nizka koncentrdcia

N N O NN NN NN

N oo N N
0o = O

o
o



TABULKA C.7 - KVALITA
VZDUCHU

02.02. 09.02. 02.02. 09.02. 02.02. 09.02.

Ddtum 2005 2005 2005 2005 2005 2005
Ucebna chémie 0 0 0) 0 0 0
Devin 0,01 0,01 0 0 do 0,05 do 0,05

Krizovatka

Lamag v 003 002 0 0  do005 do005
Dubravka 0,02 0,02 0 0 do 0,05 do 0,05
Karlova Ves - Tatra 004 004 0 0 do005 do005

banka

Safdrikovo ndmestie 0,04 0,05 0 o) do 0,05 do0,05



e

zamrznuté aazasne.iené‘






ZAVER

Ziskali sme velmi cenné  skisenosti
s projektovym vyucovanim
Odskusali sme pracu v teréne

naucili sme sa vyhladdvat’ a spracovdvat’
informacie ziskané experimentdlnou cinnost'ou

Pochopili sme, Zze chémia nie je Ilen
o zneCist'ovani Zivotného prostredia a vyr'abam
Skodlivych a nepotrebnych latok, ale qj
o monitorovani stavu zivotného prostredia
a hl'adani ciest k jeho zlepseniu.
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