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Ciele projektu

. vykonat odber a analyzu zrazkovej v jednotlivych lokalitach
mesta Kosice

. spracovat informacie o stave zrazkovej vody z jednotlivych
odberovych lokalit na zaklade monitorovacieho kufrika

. poukazat na nebezpecCenstvo kyslych dazdov a ich
potencionalny narast v Kosiciach

. pochopit vznik kyslych dazd’ov ako ekologicky problém
sucasnosti

.pouzit vysledky projektu ako vzdelavaci material pre
ucitel'ov a ziakov na hodine chémie, biologie a geografie na
ZS Stanicna 13

. uskutoCnit besedu na tému Kyslé zrazky v Kosiciach



Metody

. Odber a chemicka analyza zrazkovej, podzemnej,

povrchovej a pitnej vody z jednotlivych lokalit mesta
Kosice.

. Ziskavanie informacii y o) Slovenského
hydrometeorologického ustavu, Slovenskej agentury
zivotného prostredia — CENTRUM KRAJINNO -

EKOLOGICKEHO PLANOVANIA.

. Vytvorenie tabuliek z vyhodnotenych odobratych
vzoriek.

. Stadium odbornej literattry a internetu.
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1. Uvod

Ludia su zavisli na potrave, vode a vzduchu,
ktory dychaju. VSetky tieto zlozky su
ovplyvhované kyslymi zrazkami a vplyvaju tak
na kvalitu ludského zdravia.

Prirodzené procesy, ktorych nasledkom je
okysl'ovanie p6dy a vody, su v sucCasnej dobe

mnohonasobne prevysované priemyslovou
cinnost ou Cloveka, energetiky a dopravy.



PRECO? 2. ?

= -
’- L -
i | N ]

Svetové spoloCenstvo venuje kyslym
zrazkam v poslednych rokoch zvysenu
pozornost.




Slovensky hydrometeorologicky ustav monitoruje od roku
1977 regionalnu Uroven znecistenia ovzdusSia a kvalitu
zrazok v sieti 7 regionalnych stanic (Liesek, Chopok, Stara
Lesna, Starina, Topol'niky, Mochovce, Milhostov).



Vyznam dazdov

Zrazkova voda je voda v kvapalnom alebo tuhom

skupenstve, ktora pri kondenzacii vodnych par
prechadza z ovzdusia na zemsky povrch.

Je najCistejSim druhom prirodnej vody, avSak
prechodom ovzdus$im sa znecist uje.

Obsahuje Z anionov hlavne sirany,
dusicnany, chloridy a aniény slabych mineralnych

a organickych kyselin.

Z kationov maju zastupenie iony vapenate,
horecnaté, sodné a draselne.



Voda je chemicka zlucenina zlozena z dvoch
atomov vodika a jedného atomu kyslika.

Atomy vodika a kyslika su v molekule vody viazane
jednoduchou polarnou kovalentnou vazbou H-O-H.
Vazbovy uhol je 104,4°.



lo ATOM KTSLIKU

ATOM VODIKU - ATOM YOO

Molekula vody — atomarni skladba

Dipoly vody sa mbézu Vo svojom najblizSom okoli
prit ahovat SVOJImI opacne nabitymi koncami
a spoOsobit spajanie molekul vody vodikovymi

vazbami (mostikmi).




2. Kyslé zrazky

Prvy raz upozornil na kyslost dazd'ovych zrazok

v suvislosti so zadymenym prostredim v okoli

Manchestra anglicky chemik Smith roku 1852.
Kyslé dazde vznikaju ako dbsledok silného

znecistenia ovzdusia.



K znedisteniu ovzduSia dochadza dvojakym spésobom :

* prirodnymi zdrojmi (vulkanicka Cinnost, rozklad organickych latok a i.)

* umelymi zdrojmi - l'udska ginnost (vyroba energie, hutnictvo, chemicky
priemysel, doprava, ...)




Dnes na konci ery uhlia a nafty, v dobe elektriny, uranu
a pocitaCov, zac¢ina byt voda vaznym problémom.

V dnes$nej dobe zvlast platia slova :
Ak ma bude$ maf v uUcte, vAAL si ma
a chranift, budes At

ak sa so mnou rozidesS, zomries"“.



Za kysly dazd’ sa povazuje dazd'ova
voda s pH faktorom od 1,0 do 5,0.

Jednym z najdélezitejSich problémov spojenych s kyslymi
dazd'ami je, ze dazde prenasaju kontaminaciu vel'mi I'ahko a
rychlo z oblasti zdroja znecistenia do oblasti, kde ziadne
emisie nie su.

Vysoké kominy elektrarni a tovarni maju zabezpecit, aby
sa znecistenie nedostavalo do okolitych miest, ale bolo
rozptylené v atmosfére.

Oblaky su unasané vetrom a kyslé dazde sa tak dostavaju
do vel'mi vzdialenych oblasti od zdroja.
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Dopad kyslych dazd ov:

Pdda - kyslé dazde vyplavuju z pédy mnohé mikroprvky (napr.
vapnik, mangan), Cim sa vyrazne zhorsuje kvantita, aj kvalita

vodného prostredia

Podzemne a povrchove vody - okyslena voda ma nielen zhubny
vplyv na vodné zivoCichy, ale aj na vodné rastliny. V tychto
podmienkach postupne vymiera fytoplankton. Znizenim jeho
mnoZzstva sa dostdva svetlo hibsSie do vody.




Vplyv na stavby - kyslé dazde doslova
pomaly p02|eraju materlal az pokial sa

Bakterie, cervy,hm - ak Je poda kyslym
dazd'om prekyslena zivoCichy v nej
nedokazu zit

Zivocichy - v kyslych vodach pri pH 5,0 sa
napr. nevyvijaju zarodky obojzivelnikov a
hynu aj dospelé jedince



Pstruh duhovy
(Oncorhyncus mykkis)

Pstruh potocny
(Salmo trutta)

Sivoii potocny
(Salvelinus fontinalus)

Ostriez cierny
(Micropterus dolomieu)

Flathead minnow
(Pimephalus promelas)

Slnecénica pestra
(Lepomis gibbosus)

Ostriezs Zity
(Perca flavescens)

Skokan volsky
(Rana catesbeiana)

Skokan lesny
(R. sylvatica)

Ropucha americka
(Bufo americanus)

Salamandra skvrnita
(Amibystoma maculatum)

Musle

\avads Ghbi

Ralk

Slimak

Muska majova
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Rastliny

U rastlin su poskodzované korene i listy, co
nepriaznivo ovplyvnuje obsah vody a zivin a
znizuje sa ich fotosyntéza a rast.

Oxid siricity mdze prenikat cez prieduchy listov. S
vodou, ktora sa nachadza v rastlinnych tkanivach,
moze tvorit kyselinu siricitu.

Ta poskodzuje bunky a rastlinné farbivo - chlorofyl
(dolezité pre fotosyntézu).






Vplyv na l'udsky organizmus

Kyslé aerosoly sa dostavaju do dychacich ciest, drazdia
sliznice a tak ul'ahcuju vstup infekciam do pl'dc.

Co maju teda za nasledok kyslé daZde?

» zvySenu chorobnost l'udi (choroby dychacich ciest)
« Znizovanie pédnej urodnosti

« poSkodenie lesného porastu (hrdzavenie ihlichanov)

 okysl'ovanie vodnych ekosystémov

 poskodenie budovy, umeleckych a kulturnych
pamiatok



% FOREST DAMAGED
I HIGH (OVER 25%)
[ MODERATE (15-25
[ |LIGHT(UNDER. 15%)

LOW

—




3. Lokality odberov

Kosice - Saca — nachadza sa tu sidlo U.S. Steel




KokSov — Bak$a — nachadza sa tu spolo¢nost KOSIT,
ktora roCne spracuje priblizne 75 000 ton komunalneho
odpadu. Vyraba paru, ktord odobera koSicka teplaren,
pricom z jej celkovej produkcie nateraz zhodnocuju len
priblizne polovicu.




Kosice — Juh - TEPLAREN Kosice, a. s.




Kosice — Tahanovce - najmlad$ia mestska cast
KoSic, je obyvana 23 151 obyvatel'mi




4. Monitorovaci kufrik

- za kratky ¢as sa m6zZzeme dozvediet o stave vod a pomocou
vytvorenych monogramov rychlo dokazeme urcit triedu

kvality vody

- sada umoznuje uskutoCnenie jednoduchych experimentov
Zz enviromentalnej chémie priamo v teréne

-V monitorovacom  kufriku  su j
zaradené nomogramy pre vizualnu |
charakterizaciu znecistenia vodného
zdroja doplnené o jednoduché
monitorovacie experimenty




9. Vyhodnotenie viastnych
merani

Frekvencia odberu vzoriek : 2 odbery v priebehu oktdbra,
novembra a decembra v 4 vybranych lokalitach

- v tabul'ke su uvedené aritmetické priemery merani za kazdy mesiac

- hodnoty su udané v mg/dm-3

pH* ot (s0)" * NO; * N

O,

Ke — Saca 95 120

Miesto odberu

113

Koksov — Baksa 118

Ke - Juh 98

sidl. Tahanovce



PrekrocCenie koncentracnych limitov:

1. Chloridy:

KokSov-Baksa : v oktébri 118 mg/dm-3, v decembri 113 mg/dm-3
- chloridy pritomné v zrazkovej vode v lokalite KokSov-Baksa

mozu pochadzat zo spalovania PVC latok v spal’ovni KoSice

Koncentracné limity (normy)
max
Chloridy 100 mg/dm’3
Sirany 80 mg/dm
Dusi¢nany 50 mg/dm™
Dusitany 1 mg/dm™

2. Sirany:
Kosice - Saca : v oktobri: 95 mg/dm3, v novembri: 120 mg/dm-3
KoSice — Juh: v novembri : 98 mg/dm-3

3. Dusicnany a dusitany: prekrocenie limitov nebolo
zistene



Zaujimavym zistenim je, ze pH faktor
bol vo vsetkych meraniach ,v norme”,
pH 6,5 - 5,0
to znamena:

merane vzorky

neboli klasifikovanée
ako kyslé zrazky



Tento jav mdzZe mat viacero vysvetleni:

1.Nie vSetky zrazky, ktoré dopadnu na uUzemie KoSic su
kyslé a nie vSetky dopadajuce zrazky obsahuju rovnaké
mnozstvo imisii.

2.Kyslé zrazky v KoSiciach su podmienené smerom vetra,
vlhkost ou vzduchu a atmosferickym tlakom.

3.Produkt spal'ovania — CO (oxid uhol'naty) mbéze
v atmosfére reagovat so zrazkovymi vodami za vzniku
kyseliny dihydrogenuhliCitej.

Tlmiva kapacita tejto kyseliny mbéze v atmosfére
oslabovat ucinok vznikajucich kyselin ( kyselina sirova,
siriCita, dusicna, dusita a chlorovodikova).



Z nasich merani vyplyva, ze najvacsie
ohrozenie kyslymi zrazkami je v

juhozapadnej Casti mesta KosSice.



Tahanovce

Triedy znecistenia ovzdusia podFa miery prekrocenial
nadhrani¢nych hodnét koncentracii (NHK)

2 - mierne znecistenie (vyskytuje sa v NHK 1 Iatka)
3 - stredné znedistenie (vyskylujt sa v NHK 2 latky)
4 - zvysené znedistenie (vyskytuji sa v NHK 3 latky)

5 - silné znedistenie (vyskytuji sa v NHK 4 latky)




6. Beseda

Dna 22.3., pri prilezitosti Svetového dna vody, sme
usporiadali besedu pre ziakov 7., 8. a 9. roCnika.

Ziaci na Uvod, v danom casovom limite, pisali na
tému: Co viem o kyslych dazd'och.

Potom pomocou dataprojektoru prezentoval
vysledky nami pripraveného projektu.

Na zaver sa diskutovalo a hodnotili sa vedomosti na
danu temu v porovnani s uvodom hodiny.
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/. Spracovanie vzoriek

Nase spracovanie vzoriek za pomoci modernych
analytickych zariadeni na UCHV PF UPJS.




8. Zaver

Priame désledky vplyvu kyslych zrazok na nase
okolie sme nezaznamenali.

Je vSak pravdou, ze KoSice su priemyselné mesto
a tu sa ponuka otazka, ¢i m6zeme v KosSiciach
oCakavat kyslé zrazky vacsej sily a rozsahu.

Navrhy na riesenie problematiky suvisiacej s kyslymi
zrazkami:

monitorovat kvalitu zrazok priamo v KosSiciach

dodrziavat zakon ¢. 478/2002 Z.z. o ochrane
ovzdusia

vyvodit’_ suvislosti medzi znecistenim ovzdusia
a stupajucou tendenciou kyslych zrazok



,,» Voda! Nemas ani chut, ani farbu, ani vonu! NemozZno ta
opisat! Tebou sa nadchyname a nevieme, co si zac. Nemozno
povedat, Ze si potrebnd pre zZivot — ty sama si zZivot! “

Antoine de Saint — Exupéry

DAKUJEME ZA
POZORNOST
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