Navrh projektovej prace Mineralne vody v mojom okoli

Ro¢nik: Siesty (Ciasto¢ne — okrem chemickych analyz), 6smy

Typ:

Skolsky, kratkodoby, hodnotiaci

Popis urovni v navrhovanom projekte

1. Podnet a motivacia

a) Vyber témy

Mineralna voda zaZziva mimoriadny vzrast popularity. NasSa vlast’ je bohata na

minerialne pramene. Na Slovensku poznime takmer 1500 minerilnych pramenov. Pri

niektorych vznikli kipele, voda z inych sa plni do fliaS. Len na Slovensku je to rocne

niekol’ko desiatok milionov litrov. Téma Mineralne vody suvisi aj s u¢ivom o zmesiach

a roztokoch.

b) Ciele projektu

zamysliet’ sa nad tym, ¢o vSetko viem o minerilnej vode. Popisat’ mineralny
prameii, mineralnu vodu,

ziskat’ z dostupnych zdrojov (ucebnica, kniha, ¢asopis, encyklopédia, internet)
poznatky o fyzikilno-chemickych vlastnostiach vody a o zloZeni minerilnej vody,
zisti vyznam a funkcie vody pre organizmus ¢loveka. Poukidzat’ na vyznam
mineralov v Pudskom organizme a ich dopiiiani pitnym reZzimom,

naucit’ sa pracovat’ s réznymi analytickymi setmi na uréovanie pritomnosti latok
vo vode (pozri prilohu B2),

analyzovat’ vzorky mineralnych v6d na ziklade jednoduchych analytickych
metod, ktoré sa nachadzaji v mojom okoli. Analyzovat’ vodu v $kole a na zaklade
poznatkov usudit’, ¢i patri k mineralnym vodam,

vyhotovit’ mapu Slovenska s mineralnymi pramefimi, minerialnymi vodami
a kupelmi,

monitorovat’ spotrebu mineralnej vody v domacnosti,

vediet’ pracovat’ s tabul’kami — norma pre pitni vodu, poznat’ potravinovy
kodex,

uskutocnit’ exkurziu do zavodu a oboznamit’ sa s t’azbou, upravou, balenim

a distribuciou balenych mineralnych voéd.

c) Miesto realizacie



Ziaci pracuju prevazne v Skole (ucebna chémie, laboratérium, trieda). Vzorky

zbierajui v teréne. Absolvuju exkurziu na odborné pracovisko, kde je moZné presné

stanovenie parametrov vo vzorkach na pristrojoch a do zavodu, kde sa oboznamia

s procesmi ziskavania, upravy a distribucie mineralnych vod do obchodnej siete.

2. Spolo¢né planovanie

a)

Samostatna praca Ziakov — zbieranie literatiry a ziskavanie informacii k téme

projektu:

b)

VODA - fyzikalno-chemické vlastnosti (Struktira molekuly, skupenstva, hustota, pH,
voda ako rozpust'adlo), senzorické vlastnosti (farba, chut’, teplota, zakal, pach), latky
pritomné vo vode (dusi¢nany, dusitany, fosfore€nany, amoniakilny dusik, vapnik,
Zelezo, kyanidy, rozpusteny Kkyslik, chloridy, oxid uhlidity).

MINERALNA VODA - vznik minerilneho prameiia, minerilne pramene v mojom
okoli, charakteristika a lokalizacia miesta vyskytu mineralnej vody.

DESTILOVANA VODA - fyzikalno-chemické vlastnosti, priprava, pouZitie.
Skupinova praca Ziakov — Ziaci sa rozdelia do skupin.

KaZda skupina analyzuje jeden druh minerilnej vody a $kolskii vodu. Ziaci prinesu
etikety z balenych mineralnych vod, porovnaji na nich uvedené mineralne udaje
a zist'uju ich chemické zloZenie a mnoZzstvo sledovanych mineralov. Kazda skupina
odoberie vzorku z miestneho zdroja pramenitej vody a analyzuje ju, zdokumentuje
aktualny stav pramena (fotodokumentacia), navrhne logo pre dany typ mineralnej
vody a rozbehne reklamnu kampan propagujicu jej pitie (vytvorenie propaga¢nych

materialov, multimediilnej prezentacie, informa¢ného a propagacného plagatu).

3. Realizacia a prezentacia vysledkov

Vlastna praca skupin na projekte:

e roztriedenie a doplnenie ziskanych informacii o mineralnych vodach, ich
chemickom zloZeni, vyzname pre 'udsky organizmus (pozri 4.2),

e zhotovenie mapky rozloZenia pramenov mineralnych véd na Slovensku a zvlast’
v mojom okoli (analyzovat’, v ktorych oblastiach Slovenska si vyznamné
pramenné miesta, plniarne mineralnej vody, kupele arekrea¢né kupaliska
s mineralnou vodou),

e monitorovanie spotreby mineralnej vody v domacnosti pomocou dotaznika,



uskuto¢nenie zemepisnej vychadzky spojenej s odberom vzoriek v teréne.
Vypliianie terénneho protokolu — datum, ¢as odberu, lokalita na mape, jej
charakteristika, pocasie, teplota vzduchu, teplota vody (pozri 4.2),

overenie fyzikalno-chemickych vlastnosti vody pomocou demonStra¢nych
pokusov ucitel’a a jednoduchych Ziackych pokusov (pozri prilohu Al),
uskutoénenie chemickych analyz vzoriek pomocou setov napr. z chemického
kufrika (pozri prilohu B1). Ziaci uskuto¢iiuji pokusy na zaklade navodu,
uskutocnenie exkurzie na odbornom pracovisku, kde je moZnost’ stanovovania
parametrov vo vzorkach na pristrojoch v chemickom laboratoriu, napr. na
vybranom pracovisku,

sumarizacia vzoriek, vyhodnotenie analyzovanych vzoriek vo forme tabuliek
a grafov,

porovnanie ziskanych hodnot s normami pre pitnu vodu,

uskuto¢nenie exkurzie do zavodu na spracovanie a balenie mineralnych vod,
tvorba prezentacii, map, nastenky zo ziskanych vysledkov projektu,

vyvesenie vysledkov projektu na internetovu stranku skoly,

prezentacia vysledkov jednotlivych skupin a celého projektového timu.

4. Hodnotenie vysledkov

hodnotenie Ziackych vystupov zprojektu (nastenka, prezentacia, c¢lanok,
samostatné vystipenia Ziakov) pridelenim bodov, pri¢om je potrebné zamerat’ sa
na obsah (odbornost’, kreativita), sp6sob prezentovania, obhajobu, argumentaciu
projektu,

hodnotenie vysledkov projektu na webovej stranke Skoly formou ,on-line
dotaznika“. Ziaci anonymne vyhodnotia, ako sa im jednotlivé formy prezenticie
pacili.

beseda alebo konferencia v Skole, kde Ziaci odprezentuju svoje dosiahnuté
vysledky. Besedy sa zucastnia aj ostatni Ziaci zo Skoly, koordinator projektu,

ufitelia Skoly, rodicia, ...

Medzipredmetové vzt'ahy k uvedenej téme

Biologia AKka flora a fauna prevaZuje v okoli nasho mineralneho pramena —

urcovanie a poznavanie rastlin, tvorba herbara.

Dejepis Zaniknuté kiupele v mojom okoli — opraSme ich zasli slavu. Histéria

kipelnictva na Slovensku.



Fyzika (Ne)obyc¢ajna mineralna voda? — aké ma fyzikalno-chemické vlastnosti
v porovnani s pitnou, destilovanou vodou?

Ako sa dostant do mineralnej vody bublinky?

Geografia Rozvoj cestovného ruchu v mojom okoli — modelova cestovna
kanceldria inventarizujica predpoklady rozvoja nasho regionu -
navigacia ako sa dostat’ ku konkrétnym pramefiom v mojom okoli.

Matematika Da sa zarobit’ na vode? — prietok nasho fiktivneho mineralneho
prameiia je silny cca 38 000 dm® za hodinu. Kolko 0,33 dm’, 1,5 dm®
a2 dm’ flia§ teoreticky méZeme naplnit’ za defi, ak mame plni¢ku
s urcitou frekvenciou X, ktora stala y €? Kedy sa nam vratia naklady
z podnikania, ak pociato¢né investicie Cinili eSte Z €?

Vytvarna vychova Estetizacia okolia prameia — navrh oddychovej a rekrea¢nej zony

v okoli mineralneho pramena [29].



