


Ciele projektu

Ziskat Co najviac informacii o vode, o znecCistovani
vodya o pitnej vode.

Zistit kvalitu vody, ktoru pijeme.

Porovnat—kvalitu vody z jednotlivych mestskych cCasti
Kosic.

Porovnat kvalitu vody so statnymi normami.

Zistit' kvalitu vody pred Cistenim v CistiCke odpadovych
vod a po jej vycCisteni.

Urobit  prieskum o bouil’vanl’ upravovni  vod
v domacnostiach.

Zistit moznosti vyuzitia' odpadovych latok po cCisteni
vod (kalov a plynu) — recyklac:la vody.



Metody

Rozdelenie ziakov do pracovnych skupin a zadanie pracovnych uloh

Ziskanie a spracovanie dostupnych informacii o vyzname a ziskavani pitnej
vody, znecistovani a uprave pitnej vody

Odobratie vzoriek pitnej vody z jednotlivych mestskych Casti

Chemicky rozbor vzoriek vody v spolupraci s Oddelenim didaktiky chémie
PPRUPSS__—_.

Biologicky rozbor vzoriek vody v spolupraci s Ustavom fyzioldgie
hospodarskych zvierat SAV

Porovnanie nameranych hodnét s platnymi Statnymi normami

Exkurzia do CistiCky odpadovych véd V.V.S. a.s. KoSice v KokSove-Baksi
(zistit sposob Cistenia, spracovanie kalov, plynu, odber vod)

Urobit rozbor vzoriek a porovnat hodnoty so Statnymi normami
Statistické vyhodnotenie ziskanych tidajov
Tabulkové a grafické spracovani’e udajov

Vytvorenie a vyhodnotenie dotaznlka ktorym zistime udaje ‘0 vyuzivani
malych domacich upravovni véd

Spracovanie projektu v prezentaCnom programe PowerPoint
Poukazat na dolezitost ochrany pitnej vody besedami a vystavou v skole
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Kolobeh vody

e vyznam vody — pre vznik a vyvoj zivota na Zemi
« voda pokryva 70% zemskeho povrchu

* kolobeh vody

« vplyv Cloveka a prirody na kolobeh vody

« skupenstva vody — pevne, kvapalne, plynne

« delenie vody
— zrazkova
— povrchova
— podzemna
— mineralna
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Pitha voda

* Z podzemnej, morskej a povrchovej vody

* prisne kritéria — Cira, zdravotne nezavadna, bez
zapachu-

* vyznam vody pre Cloveka

— funkcie v organizme - rozpusStadlo, biochemické
reakcie, cirkulacia telovych tekutin, termoregulacna

— prijem a vyluCovanie
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Pitny rezim

« dospely ¢lovek by mal prijat 2,5 — 3,0 dm? vody
denne
* vhodne tekutiny
— pramenité, balené vody
— ovocne a zeleninove stavy riedene vodou
» nasledky nedostatku pitnej vody
— 1 % — Clovek pocituje smad
— 5 % — dostava slabu hortcku
— 8 % — prestavaju fungovat obliCky
- 10 % — prestavaju fungovat svaly
- 20 % — mbze nastat smit organizmu
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Znecistenie vody

vodu povazujeme za znecistenu ak:

je velmi kysla alebo zasadita,

obsahuje organicke latky, hrube
suspenzie, zahniva a pachne a moze
byt nositelom infekcii,

obsahuje toxicke latky, je mikrobialne
znecistena a vyzaduje dezinfekciu,

obsahuje také odpadky, ktore z nej
mozno znova ziskat a vo vyrobe vyuzit



Zdroje znecistenia

Z priemyselnej vyroby
Z polnohospodarskej vyroby

zo sidiel
Z dopravy
Z turizmu |

tie & paing
can potiuie miens
of litres of water,
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Rozdelenie odpadovych vod

splaskove — odpadove vody z domacnosti, socialnych
zariadeni, objektov spolocneho stravovania a ubytovania
a pod.

mestské  — zmes 'splaskovych a inych, najma
priemyselnych odpadovych vdd, ktore odtekaju verejnou
kanalizaciou

priemyselné — znecCistené vody z vyrobného procesu
polnohospodarske - znedistené vody z rastlinne;
a zivocisnej vyroby a drenaze vod

dazd'ove — vody z atmosferlckych zrazok odvadzane
stokovou sietou

iné odpadove vody



Clenenie znedistenej vody

velmi Cista voda

Cista voda

znedistena voda

silne znecCistena voda

velmi silne znecCistena voda




Latky znecCistujuce vodu

Organicke latky

PCB - .polychlorované bifenyly — ohrozujd
mozog, o¢i, srdce, imunitny systém, oblicky, pecen
amoniak — znehodnocuje vodu, poskodzuje porast

DDT - insekticid, ohrozuje ryby a vtactvo -
ohrozuje vyvin a rozmnoezovanie

netoxické organickeé Iétky — spomaluju rozklad
organickych latok, cimvoda zapacha

toxické organické latky — vznikaju pri spracovani
ropy, uhlia, pri vyrobe farieb a lakov, zapach vody



Latky znecistujuce vodu
Anorganicke latky

olovo — toxické ucCinky na nervovy system, moéze
sposobit poruchy koncentracie, hyperaktivitu,
znizit inteligenciu

zelezo— v mnozstve vacSom ako 0,2 mg/dm-3
spOsobuje problemy — hnacka, davenie

iné toxické kovy (Hg, Pb, Zn, Cd, Cu, Cr, Ni,
As) — do vody sa dostavaju z priemyslu

dusik, dusitany — z hnojiv, ohrozenie pre malé
deti, obmedZUJe funkciu hemoglobinu

nadmerny obsah zivin -~ premnozenie vodnych rastlin,
fytoplanktonu a zooplanktonu

suspenzie — moOzu obmedzit priepustnost svetla,
obmedzit fotosyntézu v hibsej vode



Organizmy

* sinice — spOsobuju zdravotné komplikacie, zivia
sa dusikom a fosforom

* patogénne organizmy - virusy, baktérie,
prvoky, zo skladok TKO, zdroj nakazy



Cistika odpadovych vdd (COV)




Mechanicke Biologicke

precistenie precistenie
e odstranit z SOV - aktivacia — bioreaktory —
necistoty - prevzdusnovanie
* hrubé-hrablice « dosadzovacie nadrze —
» jemné hrablice kal sa usadzuje
» lapade piesku e ducharen — zabezpecuje

prevzdusnovanie




Kalove hospodarstvo

« kalojem — prebytocny kal

» vyhnivacie komory — vytvara sa
biologicky plyn

* plynojem




Domace upravovne pitnej vody

e Upravovne pripevnujuce sa na bateriu
* filtracné nadoby

» velké Upravovne pitnej vody montujice sa
na vodovodne potrubie



Upravovne pripeviiujuce sa na batériu

* malée
* Jednoducha instalacia
* nizka cenova narocnost

e Gistenie ozoénom alebo © membranou s
mikrovlaknami a aktivnym uhlikom




Filtracne nadoby
» vyzeraju ako kanvice na vodu

e zvyCajne maju maly objem a vojdu sa aj do
chladnicky, ale najdu sa aj take, ktoré maju
obrovskérozmery

* pri mensSich verziach moznost zobrat si ich so
sebou, napriklad aj na dovolenku

\ =

R




Upravovne montujluce sa na
vodovodnée potrubie
obrovsky objem
cenovy rozdiel oproti malym upravovniam a
filtracnym nadobam
nutnost inStalacie profesionalmi
rozne druhy a spOsoby €istenia vody
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Harmonogram prace

3.11.2008 — spoloéné stretnutie, rozdelenie uloh, exkurzia vo VVS, a.s.

1.12.2008 — &iastoné overenie Uloh, chemicka analyza vody na UPJS,
vzorky vody

11.12.2008 _—'—_fﬂchemické analyza vzoriek vody, spektrofotometrické
analyzy vzoriek, testy na dusitany, dusichany, celkova tvrdost vody

DalSie merania na pdde Skoly v spolupraci s pani uditelkou. Analyzy
pomocou monitorovacieho kufrika zapoziCaného z Oddelenia didaktiky
chémie UPJS, kolorimetrické rozbory, testy na chloridy, pH, uhlicitanovu
tvrdost vody, totalnu tvrdost vody, fosforecnany

Udaje zaznamenané do grafov a tabuliek

28.1.2009 - exkurzia vo VVS, a.s. — odborny vyklad podany
pracovnikom COV, kalové hospodarstvo proces Cistenia



Realizacia merani

nadejni vedci
#

11.12. 2008 na Oddeleni dldaktlky chemie PF UPJS sme urobili
spektrofotometrické analyzy vzoriek pitnej vody, testovali sme ich
LrE prltomnost dusitanov, dusicnhanov a celkovu tvrdost vody.




Ako sme robili rozbory
v chemickom laboratoriu nasej skoly




Ako sa Cisti voda v Koksov-Baksi

« voda je najprv Cistena
hrubymi cCeslami, Cim sa
odstranuju najvacsie ne-
Cistoty

 nasledne je vynasana do
vy$8ej Urovne  Archi-
medovymi skrutkami
(zavitové Cerpadia)

 vodu dalej predistia jemné
cesla,  ktoré ju zbavia
drobnych necistot

 |lapaCce piesku v tvare
lievika potom zachytia aj
tie najmensie necistoty
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Ako sa Cisti voda v Koksov-Baksi

* Mechanicky spracované
voda prechadza do ’
aktivacnych nadrzi 23

e QOdtial prechadza voda
do dosadzovacich nadrzi

* Precistena voda Z
dosadzovacich nadrzi
odteka ako Uzitkova voda mees
do Hornadu

« Usadeny kal sa dalej§
spracuva v kalovom a|
plynnom hospodarstve a'
vo vyhnivacich nadrziach
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Vysledky rozborov

Merané spektrofotometricky Merané kolorimetricky

=

Terasa MMK 0 0 0 0 9.4 °d 0 7 150 mg/dm3 | 20 mg/dm?® | 180 mg/dm® | 0 mg/dm?3 8 °d
Terasa 1 0 0 <3 0 5,5 °d 0 7.4 160 mg/dm3 | 10 mg/dm?® | 260 mg/dm® | 0 mg/dm3 8 °d
Jazero 1 0 0 0 2-5 mg/dm3 2,8 °d 0 6,8 110 mg/dm3 | 20 mg/dm?® | 220 mg/dm® | 0 mg/dm3 12 °d
Jazero 2 0 0 <3 2 mg/dm3 4.6 °d 0 7,2 150 mg/dm3 | 20 mg/dm?® | 220 mg/dm® | 0,5 mg/dm3| 9°d

Juzna trieda 0 10 mg/dm3 2 0 6,5 °d 0 7,2 110 mg/dm3 | 20 mg/dm?® | 140 mg/dm® | O mg/dm3 8 °d
Furca 1 0 0 <3 0 = 0 7,6 100 mg/dm3 | 10 mg/dm?® | 140 mg/dm® | O mg/dm3 6 °d
Furca 2 0 0 <3 2 mg/dm3 4.4°d 0 7,6 100 mg/dm3 | 10 mg/dm?® | 140 mg/dm® | O mg/dm3 6 °d

Furca - $kola 0 0 <3 2 mg/dm3 48°d 0 7,8 100 mg/dm3 | 10 mg/dm?® | 140 mg/dm® | O mg/dm3 6 °d

Tahanovce 1 0 0 <3 2 mg/dm? 4,2°d 0 7,8 | 100 mg/dm?® | 5mg/dm3 | 140 mg/dm3 | 0 mg/dm3 6 °d

Tahanovce 2 0 0 <3 2 mg/dm3 5,0°d 0 7,6 | 100 mg/dm3 | 5mg/dm3 | 140 mg/dm3 | O mg/dm3 5°d

Tahanovce 3 0 0 <3 2 mg/dm3 - 0 | 76 | 90mg/dm® | 5mg/dm3 | 140 mgdm3l | Omg/dm® | 5°d

KVP 1 0 10 mg/dm? 0 2 mg/dm3 4,2°d 0 7.1 105 mg/dm3 | 20 mg/dm3 | 220 mg/dm® | 0 mg/dm3 8°d
KVP 2 0 | 10 mg/dm3 2 2 mg/dm? 5,6 °d 0 | 7,2 | 140 mg/dm3 | 20 mg/dm?® | 220 mg/dm3 | 0 mg/dm® | 5°d
staré mesto 1 0 0 <3 0 4,3°d 0 6,8 | 125mg/dm3 | 15 mg/dm3 | 220 mg/dm3 | 0 mg/dm3 | 6 °d
staré mesto 2 0 0 <3 0 3,5°d 0 7,2 | 130 mg/dm3 | 20 mg/dm3 | 180 mg/dm3 | 0 mg/dm3 9°d
staré mesto 3 0 0 <3 2 mg/dm? 9,0°d 0 7.2 | 125 mg/dm3 | 45 mg/dm3 | 220 mg/dm3 | Omg/dm3 | 6°d
staré mesto 4 0 0 <3 0 8,6 °d 0 7,2 | 160 mg/dm3 | 60 mg/dm® | 260 mg/dm3 | 0 mg/dm3 | 10°d
cista <0,5 | 5mg/dm? = 0,7 mg/dm? 12 °d 0 7,2 | 155 mg/dm3 | 300 mg/dm3 | 380 mg/dm3 | 3 mg/dm3 -
znecistena 0,6 | 7mg/dm? = 0,7 mg/dm? 10,4 °d 0 | 74 | 145mg/dm3 |>300 mg/dm3| 340 mg/dm3 |>15 mg/dm3| -
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Mikrobiologicky pokus

 Pritomnost baktérii
« Pody

- Mac.CGh'kéyho agar

— Columbia krvny agar
— Cled agar




Vzorka ¢.
Baktérie
1 2
Enterokoky 1,8 x 10 2 x10°
Eschericﬁié-coli 8,0 x 102 5,0 x 105

* Vzorky vody z COV pred a po Gisteni
 Najdenée Enterokoky a Escherichia coli




Dotaznik

nasa praca pokracovala spracovanim dotaznika zameraneho na zistenie
vyuzitia. malych upravovni véd v domacnostiach.

obsahuje 9 otazok zameranych na informovanost [udi o moznosti vyuZitia
tychto malych upravovni vod.

ciefom bolo zistit, kto pouziva domace filtre na vodu (Upravovne vody)
a kto aku vodu pije.

dotaznik vyplnilo 33 fudi, vysledky dotaznika su nasledovné:

- vSetci respondenti pouzivaju vodu z vodovodu

- vacsina ludi nepouziva domace upravne vody ani chemicke filtre

- ti Co filter pouzivaju, maju zvadsa filter s nutnostou vymeny viozky, ktoré
pravidelne vymienaju. Predpokladaju, ze filtracia vody ma vplyv na
zdravie.

]



Zaver

« Na zaklade zisteni a rozborov mb6zeme
konstatovat, ze pitna voda v Kosiciach, ktora sa
dostava do domacnosti v jednotlivych mestskych
Sastiach, splfia stanovené normy Slovenskej
republiky pre pitnu vodu.c. 354/2000.

 Tato nasa praca ma poukazat na vyznam
zakladnej zivotne] potreby pre zivot Cloveka —
vody. Bude pouzita na vyuku ziakov a aj
prezentovana na odbornej konferencii-projektu
KEGA, na webstranke skoly ‘a na agenture
zivotneho prostredia. |



Informacne zdroje

http://sk.wikipedia.org/

http://www.gep.szm.sk/02%20znecistenie
%20vody/znecistenie%20vody.html

nttp://referaty.atlas.sk/
nttp://www.zbierka.sk/
'nttp://upload.wikimedia.or_q/
nttp://www.oskole.sk/
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