Odpady a ich recyklacia

Zviacsujuce sa globalne environmentdlne problémy v sucasnosti nds nutia
zamysliet' sa nad ich doésledkami a sucasne nés nutia hladat’ spdsoby a moznosti ako
chranit’ nase Zivotné prostredie.

Dlhodobym a vel'mi zavaznym problémom st odpady rozneho druhu, napr.
komunalne, priemyselné, bioodpady a pod. Hromadenie odpadov zahfnia cely rad negativ.
Ich rieSenim je hl'adanie novych moznosti vyuzitia jednotlivych druhov odpadov.

Odpady vznikaju pri kazdej I'udskej ¢innosti, vo vyrobnej i spotrebitel'skej sfére.
Ich vznik a hromadenie predstavuje vyrazny zdsah do zivotného prostredia. Odpady
obsahuju latky, ktoré Casto ohrozuji prakticky vSetky zlozky prostredia, napr. kvalitu
vod, ovzduSia a pddy. Prenikajii do rastlin acez potravny retazec ohrozuju zdravie
a zivot zivocichov a l'udskej populacie.

Spravne nakladanie a hospodarenie s odpadmi sa preto stava rovnako ddlezitym
problémom, ako zabezpecenie zdkladnych Zivotnych potrieb. Okrem toho, stale vacsi
vyznam nadobuda vyuzivanie odpadov ako zdroja druhotnych surovin.

Kedze v sucasnosti sa neustdle zvySuju poplatky za sklddkovanie a vhodnych

ploch na skladky je nedostatok, zda sa, ze problematika odpadov je vel'mi aktualna.

Odpady mdzeme rozdelit’ na:

komunalny odpad (t.j. odpady obyvatel'stva) - ma vel'mi r6znorodé zloZenie (papier,
sklo, kovy), jeho stc€astou je aj premenlivé mnozstvo najrozlicnejSich nebezpecnych
latok, ako st napr. chemické riedidla, batérie, lieky, Ziarivky a iné. Do tejto skupiny
patria aj odpady z niektorych podnikov, obchodov, smeti z ulic a odpad mestskej zelene,

pretoze maju podobné zloZenie ako odpad z doméacnosti,



bioodpad — je odpad, ktory je schopny anaerdbneho, alebo aerobného rozkladu (napr.
potraviny — zvySky jedla, produkty zahradkarov, exkrementy naSich milacikov,

Cistiarenské kaly, Skrupinky vajec a orechov, potraviny po expiracii a pod.),

priemyselny odpad - velmi pestrd zmes najroznejSich latok, od neSkodnych (napr.
zelezny odpad, sadrovcové kaly), az po vel'mi toxické (napr. kyanidové odpady, odpady z
vyroby pesticidov). Podstatny podiel produkcie tuhych priemyselnych odpadov pochadza

z tazkého, chemického a spotrebného priemyslu,




pol'nohospodarsky a lesnicky odpad - odpady vzniknuty napr. pri tazbe dreva,
stromova zelef. V polnohospodarskej zivocisnej velkovyrobe vznikd tiez znacné
mnozstvo tuhych odpadov, napr. slama, tuhd cast vykalov, pochadzajucich z
bezpodstielkového velkokapacitného ustajiovania dobytka a iné. Tato skupina odpadov

je problematicka najmé svojim velkym objemom, ale nie svojim chemickym zlozenim,

radioaktivny odpad - vojensky, komerény, zdravotnicky, priemyselny radioaktivny
odpad. Tieto odpady vznikaji pri regeneracii vyhoreného paliva, pri vyrobe plutonia pre
jadrové zbrane a pri vyrobe zmesného oxidového paliva a vSetkych pracach s
radioaktivnymi materidlmi HluSina z urdnovych bani a Upravni obsahuje v nizkej

koncentracii prirodné radioaktivne nuklidy.




Recyklacia - materialové zhodnocovanie odpadov

Az ked’ vyCerpame vSetky moznosti, ako zabranit’ vzniku zbyto¢nych odpadov,
ulozime odpadky do komundlneho odpadu. Aby sa odpad mohol opit’ vyuzit' ako
druhotnd surovina, je potrebné ho najprv roztriedit. To znamend, Ze je nevyhnutné
oddelit’ od seba odpady podla druhu materidlu — zvlast’ papier, sklo, plasty, organicky
odpad, od ostatnych tazko vyuziteInych odpadov. Najlepsie je triedit’ doma, v Skole, v
kancelérii 1 na ulici.

Recyklacia je proces opédtovného vyuzitia predtym uz pouZzitych materidlov a
produktov (napr. recyklacia papiera, farebnych a ostatnych kovov, skla, plastov a
pneumatik...). Zabrafiuje plytvaniu zdrojov, redukuje spotrebu prirodnych materialov,
mnozstvo uskladnenych odpadov a spotrebu energie, ¢im prispieva k redukcii emisii
sklenikovych plynov. Recykldcia teda predstavuje postupy, pri ktorych sa vracaju
vzniknuté odpady znovu do vyroby, kde sluzia ako surovina pri ziskavani novych

vyrobkov, alebo ako zdroj energie a tepla.

Vyroba a recyklacia papiera

Jednym z najvac¢Sich objavov bolo
vynajdenie papiera. Jeho vyrobu poznali v uz
v Egypte, Cine a roziirila sa Arabmi do
Eur6py. Na vyrobu papiera sa spracovaval
odpad vzniknuty pri vyrobe hodvabu, alebo
in¢ho textilného odpadu, resp. zo starych

handier. Vyndalez splsteného papiera sa

pripisuje Ts’a i Lunovi, ale isté je, ze uz pred
nim bolo niekol’ko pokusov nahradit drahy hodvab inym, lacnej§im ale rovnako
dokonalym materidlom. Tak boli rastlinné vlakna, dovtedy pouzivané ako zakladny
material nahradené starymi handrami. Pri vyrobe papiera sa z handier a vody uvarila

kasa, ktora vo vel’kych kadiach miesali a roztikali drevenymi kladivami na vodny pohon.


http://sk.wikipedia.org/wiki/Papier
http://sk.wikipedia.org/wiki/Sklo
http://sk.wikipedia.org/wiki/Plast
http://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Pneumatika&action=edit&redlink=1
http://sk.wikipedia.org/wiki/Odpad
http://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Emisie&action=edit&redlink=1
http://sk.wikipedia.org/wiki/Sklen%C3%ADkov%C3%A9_plyny

Téato hmota sa glejovala a potom do nej ponarali sitd, ktoré sa nechali odkvapkat’. Harok
papiera sa este hladil, alebo lisoval na ru¢nom lise a susil.

Handier bol ¢oskoro nedostatok a na konci 17. storo€ia zacalo patranie po ich
nahrade. Vychodisko v hl'adani nahradného materialu nasli najprv v slame, lenZe ta bola
velmi nekvalitnd. Jednym zo zaujimavych navrhov bol vyrobit’ papier z osich hniezd.
Osy totiz vyrabali papier z dreva davno pred Clovekom. Svoje hniezda si stavali zo
struchnateného, len srSenl a Ciastocne aj osa obycajna z Cerstvého dreva. Mozno u nich
teda hovorit’ o papierovych hniezdach. Toto vzbudilo pozornost’ ist¢ho prirodovedca a
priviedlo ho na myslienku napodobnit’ osy a zhotovit' papier z dreva, alebo inych
rastlinnych casti. Pokus bol korunovany uspechom, aj ked’ tento papier bol krehky a pre
sivé sfarbenie sa nedal pouZit’ na pisanie.

Francuzsky fyzik Reamur navrhol, aby sa papier vyrdbal z dreva. Prvé pouzitie
dreva na vyrobu papiera bolo zaznamenané v roku 1769, ale az v polovici 19. storocia sa
vyroba papiera z drevitej kase dostava do povedomia SirSej verejnosti. PresnejSie v roku
1843 tento problém vyriesSil Saxon Keller, svojim objavom celulozy, kde zakladom bolo
drevo.

V 18. storoéi sa aktivita remeselnikov preniesla do manufaktar. Usilie zvysit
produkciu viedlo k snahe vykonat ¢o najviac prace pomocou strojov. V roku 1799 si
nechal N. L. Robert patentovat’ papierensky stroj, ktory vyuzival suvisly pas droteného
sita miesto pracného naberania jednotlivych listov na ram. Strojom vyrobeny papier bol
ovela kvalitnej$i a produktivita vyroby sa zvySila tak, Ze postupne vytlacila rucne
vyrabany papier.

Na Slovensku sa zacal papier pouzivat' od zaciatku 14. storocia. Dovazal sa z
Talianska, neskor z juhonemeckych a raktskych papierni. Prvé spravy o vyrobe papiera
na Slovensku pochadzaji z roku 1530. Vyroba papiera je viazana na prirodné podmienky
a surovinovu zékladnu. Papiernicki majstri potrebovali k nepretrzitej ¢innosti vodny prud,
pre pohon stip mlynskymi kolesami a suroviny - handry, hlavne l'anové. Aj ked obe
podmienky boli splnené, predpoklady pre vyrobu papiera na Slovensku nastavaji az v 16.
storo¢i. O storoCie neskdr uz vznikaju papierne na Slovensku vo vSetkych oblastiach.
Medzi najstarSie papierne patria papierne vo Velkej, v Teplici, v Ruzbachoch, v Poprade

a v Michale. Historik Fényes tvrdi, ze v roku 1847 bolo 71 papierni v Uhorsku, z toho 59



na Slovensku. Najzndmejsie boli: v Bardejove /1722/, v Slavosovciach /1817/, v
Harmaneckych papiernach /1829/ a SOLO Ruzomberok /1880/. Podl'a poslednych

zisteni bolo na Slovensku celkom 81 papierni s ru¢nou vyrobou papiera.

Vyroba papiera

Surovinou na vyrobu papiera je celuldza. Je stabilizujucou zlozkou vsetkych
rastlin. V dreve, alebo v slame je viazand na hnedu drevni hmotu, ktora sa nazyva lignin.
K celuléze st naviazané aj uhli¢ité hydraty dreva, tzv. hemiceluloza. Tieto tri skupiny
latok sa musia od seba oddelit’.

Klasické postupy prebiehaju tak, ze sa drevené triesky nechavaju dlhé hodiny stat’
za poOsobenia vysokého tlaku a vysokej teploty v anorganickych soliach, ktoré obsahuju
siru. Pri tomto deji odpada lignin v podobe vo vode rozpustnej sirnej zluceniny (lignin-
sulfonova kyselina). Z tejto kyseliny sa méze vyrobit’ vanilin.

Inym postupom vyroby papiera je Acetosolv - postup. Pri tomto postupe sa varia
pri 110 stuptioch drevené triesky spolu s kyselinou chlorovodikovou v l'adovej kyseline
octovej. Vézby medzi ligninom a celuléozou sa narusia. Kyselina chlorovodikova tu
zohrava iba katalyticki funkciu a kyselina octova slizi ako rozpustadlo. Lignin,
hemiceluléza a zivice s rozpustné v kyseline octovej a mézu byt po kratkom case od

nerozpustnej celuldézy odfiltrované. Surova celuldoza mé svetlo-hnedu farbu. Mdze byt



vybielena oxida¢nymi ¢inidlami, ktoré neobsahuju chlér, napr., peroxidom vodika, alebo

ozonom. Bielenie celulézy sa mdze uskutocnit’ aj s hnedymi kavovymi filtrami.

Glejenie a degradacia papiera. Mnoho druhov papiera obsahuje rozne zliceniny
hlinika. Cisty papier podobne ako filtraény papier neobsahuje Ziadne hlinikové iony. Je to
tzv. pijavy papier a preto nemdézme po iom pisat’ atramentom. Naopak papier, ktory je
v zoSitoch, alebo tlaciarensky papier je bohaty na hlinikové zluceniny. Takyto druh
papiera sa nazyva glejovany. Na glejenie sa pouzivaju hydrofobne zivicové kyseliny.

Pri vyrobe papiera vznikd mnoho problémov, ktoré sa tykaju Zivotného prostredia. Co
teda mame robit’ s odpadom, odpadovou vodou a exhalatmi? Napriklad uz spominana
lignin- sulfonova kyselina vo va¢Som meradle uz nie je d’alej pouzitel'na, ale moze viest’
ku ziskaniu tepla, ktoré je potrebné na opitovny proces vyroby papiera (tzv. energeticka
recyklacia). Exhalaty, ktoré vznikaju pri spalovani lignin- sulfénovej kyseliny obsahuju
oxid siricity, ktory sposobuje vznik kyslych dazdov. Odpadova voda je znecistena

velkym obsahom sulfidov, merkaptanov a ligninovych zlicenin.

Recyklacia papiera. Aky papier sa da !

recyklovat'’? Papier - novinovy, Casopisy, = g#*.

knihy bez tvrdych obalov, zoSity, kartony,
koreSpondencia (nie mastny a znecisteny
papier, obaly zo Skatulovych napojov a

mlieka, alobal, kopirovaci papier). Pri



vyrobe papiera sa dnes pouziva az polovica odpadového papiera. Novy papier sa

nepouzije na obalovanie potravin, ale na obaly a kartony na prepravu, zoSity...
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AKké vyrobky sa vyrabaju z recyklovaného papiera?

Preco recyklovat’ papier?

Ukazky z prac o recyklacii pocitacov



+

Ciel’ prace

m Poukazat’ na to, aké je
vel'mi dolezité
recyklovat’ pocitace

m Odpovedat’ na otazky:
Preco recyklovat™?
Ako recyklovat™?

Co modzeme preto
urobit’ my.

Preco recyklovat’
pocitace?
Obsahuju toti prilis vel’a Skodlivych materidlov:

m V katodovych trubiciach monitorov je napriklad
vela olova a kadmia

m brom ¢iha v doskach plo$nych a integrovanych
spojov
m laptopové batérie obsahuju littum

m protipoziarova odolnost’ umelohmotnych skrin
sa zvySuje pridanim tazkych kovov.

Nebezpecné kovy sa bezpecne odstranuju v
Specializovanych podnikoch a vSetko ostatné az
po klavesy sa recykluje.




PodPa jednej zo Studii je asi:

5% zo sucasti pocitaca
znovupouzitelnych
83% hmotnostného
objemu mozno
recyklovat’

12% predstavuji
nevyuzite'né zlozky a len
asi

0,3% st obzvlast’ cenné
latky, nesmierne
vyznamné pre
konstrukciu novych
pocitacov.

Co moéZeme urobit’ my?

& Nevyhadzovat’ nefunkénu elektroniku do
komunalneho odpadu.

# Pokazenu elektroniku sa pokusit’ dat’ opravit’.
Nenakupovat’ ihned’ nové vyrobky.

& Pri Giplnom znefunkéneni vyrobku, zaniest’
vyrobok do servisného podniku na ndhradné
diely.

& Nepotrebné funkéné pristroje darovat’.

& Nefunkény pristroj odovzdat’ na prislusné zberné
miesto.




