Pokusy k téme Energia

Pokusé. 1: Dokaz pritomnosti uhlika v organickych latkach

a) Priamy dbékaz uhlika

Pomadcky a chemikalie:
chemickeé klieSte, porcelanovy predmet, parafiniecka.
Postup prace:
Do chemickych kliesti uchopime studeny porcelamunegmet a vioZzime ho do plait@esvigky.
Dokaz:
Na povrchu porcelanového predmetu sa vytvierina vrstva uhlika — sadze.
Poznamky:
V skimavkach moézeme zahrigvaukor, muku, kusok plastového téglika. Pozorujeroke

s¢ernenie — zuhimatenie.

b) Nepriamy dokaz uhlika

Pomdcky a chemikalie:

stojan, svorky, lievik, hadky, sklena skimavka, sklenena @i, ohnuté sklenené truly, U-
rarka, zatky, parafin — suwika, vapenna voda (roztok hydroxidu vapenatého) B3(Cbezvody siran
med’naty CuSQ
Postup prace:

Svietku spalime pod lievikom a produkty horenia paraf(suiecky) odsavame cez chladenu U-
rarku s bezvodym siranom ieatym do skimavky &rstvyméirym roztokom vapennej vody Ca(OH)
Dokaz C:

Uhlik sa v organickej latke oxiduje na g@okazeme heerstvou vapennou vodou Ca(QHktora
sa zakali. Vznik& biely zakal az zrazenina CaCO
Dokaz H:

Na stenach lievika sa vytvoria kvapky,® c¢o je dokazom pritomnosti vodika viazaného
v organickej latke.

Pritomno$ vodika dokdZzeme aj vloZenim U rarky s bezvodym Quiely) do aparatlry za lievik
a pred skumavku s vapennou vodou. Produkt horgmigobi zmenu sfarbenia bezvodého Cus@

modry kryStalicky CuS®. 5H,0. Je dbékazom vody, atym ivodika viazanéhorganickejlatke —

parafine [1].



Pokusé. 2: Rozdielna hatavos’ uhZovodikov

Pomdcky a chemikalie:

Spachta, kahan, benzin, parafin, vykurovaci olej.
Postup prace:

Na SpacHiu dame malé mnoZstvo benzinu. Spécht benzinom pomaly priblizime k plaie
kym nez&ne hori€. To isté urobime &alSimi r6znymi ulovodikmi napr. vykurovacim olejom,
parafinom a pod.

Pozorovanie a vysvetlenie:
Benzin — hori uz pri priblizeni sa k plaifioe
Vykurovaci olej (nafta) — hori uz pri menSom zatiria

Parafin (svieka) — hori az pri silnom zahriati [2].

Pokusé. 3: Dokaz pritomnosti uHovodikov v plynoch v tlakovycl#éSiach (sprejoch)

Pomadcky a chemikalie:

kahan, injekna striekaka s ihlou, skimavka, igelitové vrecusko, prefitmay roztok hydroxidu
vapenatého Ca(OHkl)sprej.
Postup prace:

Nad f'asSku spreja nasunieme igelitové vrecusko a pripeerio gumikou. Pomaly uviiujeme
ventil spreja az dovtedy, kym sa vrecuskasta:ne nafukne. Takto nahromadeny plyn sa odoberie za
pomoci injeknej striek&ky s ihlou. Ihlou nasunutou na stri¢ka pichneme priamo do vrecuSka a plyn
nasajeme. Hdavos’ plynu demonstrujeme tak, ze &pi ihly umiestnime do plani@ kahana a zo
striekaky pomaly vytl&ame plyn, ktory hori malym modrym plaiten. Vodik, ktory je stag’ou
skumaného plynu, méZzeme dokézak, Ze zapaleny koniec 8gy ihly zasunieme do suchej skimavky
obratenej hore dnom. Skiumavka sa zarosi. Uhlik Zvké tak, Ze zarosenu skimavku obratime
a pridame do najiry roztok hydroxidu vapenatého. Po pretrepanilbsab skamavky zakali.

Pozorovanie:

Uhrovodiky su organické zténiny zloZzené z atbmov uhlika a vodika. Pri honefliovodikov
vznika voda HO (dbkaz vodika) a oxid ukiity CO, (d6kaz uhlika). Rozdielna H@vos’ uhlovodikov je
spbésobena rozdielnou teplotou vzplanutia.

Vysvetlenie:

Teplota vzplanutia je najniZSia teplota, pri ktasajz hofavej kvapaliny uvbni také mnoZstvo par,
ktoré je mozné zapdliotvorenym ohom. Teplota vzplanutia latky je ofgjne asi o 100C nizSia ako
teplota varu. Benzin sa vyparuje uz pri izbovejldep pretolahko vzplanie. Ufovodiky s vySSou

teplotou varu (vykurovaci olej, parafin) maju agsie teploty vzplanutia.



Poznamky:

Horfavos’ parafinu mozno pozorovari jeho odparovani z kndtu séley. Ak zahasime plante
svietky a plamé inej svigky priblizime do vznikajuceho vyparu parafinovydiinov, svigka sa zapali
I Z urtitej vzdialenosti.

Bezp&nogt’:

Pri plamdiovej skuske je potrebné potizén malé mnoZstva libvodikov. Nadoby s uilmvodikmi
treba uzatvatda nedrzé pri otvorenom ohni.
Zneskodnenie splodin:

Pri opisanych pokusoch nevznika odpad [2].

Pokusé. 4: Vlastnosti benzinu

Pomadcky a chemikalie:

injekéna striek&ka s ihlou, vahy, skimavka, stojan na skimavky, kiegicky, filtracny papier,
gumitky, hlinikova félia, vata, klieSte, suvika, kancelarska spinkéistiaci benzin, kuchynsky olej, voda,
kuchynska sh
Postup prace:

a) Hustota benzinu

Prazdnu injeén( striek&ku (10 cn) s ihlou odvaZime na véhach s presisosna 0,01 g (a).
Potom striekéku naplnime 10 crh gistiaceho benzinu a opaodvazime (rg). Hustotu benzinu
vypositame tak, e hmotnésbenzinu v gramoch (m— my) vydelime objemom 10 ciBenzin ma
mensiu hustotu ako 1 g/éra plava na vode.

b) Benzin — nepolarne rozpugadlo

Do skumavky kvapneme kvapku kuchynského oleja aydty asi 1 cm prilejeméistiaci benzin.
Obsah skumavky dobre pretrepeme. Olej je nepoldiit@nina, ktora sa v benzine rozgasSTuto zmes
nalejeme na filtré&ny papier. Benzin (prchavé rozpédlo) sa odpari a na papieri ostane len mastna
Skvrna. Nepolarne zéé@niny (napr. tuky) sa rozptga len v nepolarnych rozpiadlach (napr.

v benzine).

c) HorPavé plyny stt'azsie ako vzduch

Z hlinikovej folie urobime malylab dlhy asi 10 cm. Tento hlinikovytab sa pomocou kliesti
nahne smerom dole k plaime svigky. Na horntu¢ag’ Zl'abu sa pomocou kancelérskej spinky pripne
kusok vaty nasiaknutej benzinom. Plyny benzinu gjer naklonenom Iabe smerom nadol k plate
svietky a tam sa zapalia.

Pozorovanie:

Benzin m& mensiu hustotu ako 1 gicrBenzin je nepolarnym rozpiatilom, preto rozpiia
nepolarne latky, napr. tuky.
Vysvetlenie:

Nepolarny charakter tibvodikov zap«iinuje ich prchavos



Poznamky:
Pokus c) je vhodny ako demonsgtmg pokus.
Bezp&nost’:
Benzin nepriblizovék otvorenému ofu!
ZneSkodnenie splodin:
Benzin pouzity v uvedenych pokusoch vylejeme daregjenadoby [2].

Pokusé. 5: Priprava bioetanolu
Pomaocky:

zemiaky, kvasinky, wia banka, zatka, kvasny uzaver.
Postup prace:

Na pripravu pouzijeme zemiaky, ktoré narezeme rekk@lebo nastrGhame, vloZzime da:sejy
banky a nasledne uzavrieme zétkou s otvorom (kvagayer), aby vznikajuci COmal kadid unika’.
Banku so zemiakmi nechame tstha tmavom mieste niekko tyZdiov. Potom vzniknutd zmes
destilujeme. Etanol zachytavame pri teplote cca@.8
Dokaz:

Predestilovany bioetanol dokdZzeme plaowwu skaskou. Hori Zlteervenym plamigom [3].

Pokusé. 6: RozliSenie bioetanolu od metanolu

Pomocky a chemikalie:

2 porcelanové misky, bérax bByO; (alebo kyselina borita ##0,), metanol CHOH, bioetanol
CH3;CH,OH
Postup:

Do dvoch porcelanovych misiek nalejeme po 3 onetanolu a bioetanolu. Do kaZdej pridame
niekd’ko krystalikov boraxu (kyseliny boritej) a zmes ahme horiacou Spajdu.
Dokaz:

Plame& horiacich alkoholov sa podstatne |iSi. Metanol i hsvietivym zelenym plam@mm,

bioetanol hori Zltéervenym plamigom [4].

Pokusé. 7: Priprava metanu

Pomdcky a chemikalie:
2 plastové (PET)I&Se, hnoj, igelitové vrecko, 2 infuzne hagi.

Postup:
V uzaveroch fliaS vyitame otvory, cez ktoré nasledne préideme hadiky. Do prvej faSe dame

hnoj a hadikou ju prepojime s igelitovym vreckom. Z vrecka grat vedied’alSia uzavreta hatka do

druhej tasSe. Po par tyizmch sa nam vo vrecku nahromadi metan [5].



Pokusé. 8: Priprava bionafty

Pomadcky a chemikalie:

repkovy olej, hydroxid draselny KOH (vhodnejsi) dehydroxid sodny NaOH, metanol @BH,
kadicka, uzatvaratna f'asa, teplomer, trojnozka, kahan, sklerdéntya.
Postup prace:

Do kadiky nalejeme 100 cirepkového oleja a zahrejeme ho na teplotu 45 °@iAifasom v
uzatvaraténej ffasi zmieSame 22 cmmetanolu a 0,5 g hydroxidwim pripravime metoxid. Po
rozpusteni hydroxidu v metanole prilejeme do roata&hriaty olej, zamieSame a potom nechameg sta
Pozorovanie a vysvetlenie:

Po kratkomc¢ase sa oddeli vrstva bionafty a glycerolu. Spodrsiva glycerolu je tmavoZltej

farby. Nafta je svetlozlta [6].
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