Experimenty k téme PLASTY A ODPADY Z PLASTOV

Jednoduché pokusy k téme Plasty

Pokus ¢. 1: Vznik plastov

Pomécky a chemikalie:

skimavka, kahan, pipeta, porcelanova miska, vodny kuper’, fenol C¢HsOH, 40 %
formaldehyd H,CO, kyselina chlorovodikova HCI
Postup prace:

Do skiimavky vsypeme 2 g fenolu, pridame 4 cm?® 40% formaldehydu a 6 kvapiek
koncentrovanej kyseliny chlorovodikovej. Skimavku mierne zahrievame vo vodnom
kapeli, az sa vytvori z&kal. Zmes potom vylejeme na porcelanovd misku a mierne

zohrievame, aZ sa voda odpari a vznikne biela tuha latka [1].

Pokus ¢ 2: Poznavanie plastov

Pomécky a chemikalie:

a) kadi¢ka (250 cm®), noznice, rozne vzorky polymérov;

b) kahan, drétené sito, klieste;

c) KklieSte, drotené sito, kahan, vzorky polymérov;

Postup prace:

a) Urcenie hustoty polyetylénu (PE). polypropylénu (PP). polystyrénu (PS).
polyvinylchloridu (PVC) v porovnani s vodou

250 cm® kadi¢ku naplnime vodou. Malé vzorky polymérov dame do vodly.
Polyetylén a polypropylén plavaju a polystyrén a polyvinylchlorid sa ponaraju.
b) Reakcia prebiehajuca pri horeni: PE. PP, PS. PVC

Ro6zne vzorky polymeérov podrzime pomocou Kliesti v plameni kahana. Kahan
pritom stoji na Sikmej podlozke, aby roztavené ¢asti mohli bezpeéne odkvapkavat’ na
podlozku.
Kvapkajuce a bez sadze horiace polyméry su polyetylén, polypropylén. Polyméry silne
tvoriace sadze a horiace Zltym plameriom: polystyrén. PVC hori Zltozelenym plameiiom

a vytvara sadze.

c) Zapach po zahaseni plameia



PE. PP, PS. PVC: Vzorky polymérov podrzime v plameni, horiaci polymér

oddialime, plamerii zahasime, plynové vypary detegujeme.

PE a PP: plyny zapachaju za parafinom (ako horiaca svie¢ka).
PS: plyny maju sladky zapach za monomérmi.
PVC: stiplavo zapacha, indikatorovy papier farbi na ¢erveno.
POZOR! Pri podozreni, Ze vznika plamei z PVC, ihned’ zahasit’!
POLYAMID: plyny zapachaju za zhorenymi vliasmi.
MELAMIN - formaldehydova Zivica: zapach po amoniaku.
Pozorovanie a vysvetlenie:
Jednotlivé vzorky polymérov mézeme dobre urdit’, napr. pri pokusoch horenia
plastov alebo podPa inych vlastnosti polymérov.
Pri horeni sa opat’ tvoria charakteristické stavebné jednotky polymérov (monoméry).
Bezpeénost’ prace:

Pri horeni polymérov musime byt’ opatrni. PouZivame nehorPave podlozky. PVC horenie
nevykonavame v uzavretych miestnostiach [1].

Pokus & 3: Priprava lepidla z polystyrénoveho odpadu

Pomécky a chemikalie:

kadic¢ka, sklenend ty¢inka, vahy, papier, hodinové skli¢ko, material z polystyrénu,
1,1,2-trichldretylén, nitroriedidlo
Princip prace:

Polystyrén sa pouziva na vyrobu roznych GzZitkovych predmetov, napr. cievky
fotografickych filmov, izolaény material, plastové pohare atd’. RozpUstanim v
organickych rozpustadlach sa dlhé retazce polystyrénu Stiepia — depolymerizuju za
vzniku sirupovitého roztoku. Po odpareni rozpustadla styrén opit’ polymerizuje a
tvrdne.

Postup prace:

15 g rozdrveného polystyrénu (v pripade pouzitia penového polystyrénu je potrebné
ho rozdrvit na jednotlivé guPécky) vloZime do kaditky a prilejeme 100 cm?
trichléretylénu, alebo nitroriedidla (pripadne acetdénu). Polystyrén ihned’ vyplava na
hladinu kvapaliny a za¢ne sa zliepat. Nesmieme pripustit’, aby sa jednotlivé kusky
spojili do jednej hrudky, lebo ta sa bude len vePmi taZzko rozpuastat. Preto zmes

dokladne premieSavame sklenenou tyé¢inkou asi pol hodiny. Potom kadi¢ku so zmesou



prikryjeme hodinovym sklickom a nechame stat’ do druhého dia. Takto si pripravime
husty sirup — polystyrénové lepidlo. Vyborne sa nim lepi papier a karton.

Ziskany roztok méa aj iné prednosti. 10 cm® polystyrénového lepidla zriedime
v kadi¢ke s 2 cm?® trichléretylénu, alebo nitroriedidla. Do ziskaného roztoku ponorime
pasiky oby¢ajného papiera. Po 3 mindtach ich vyberieme a usuSime. Po 2 az 3 hodinach
suSenia dostaneme vodotesny a plynotesny papier, ktory je navySe dobrym elektrickym
izolatorom. Ziskany papier dobre odolava trhaniu za mokra.

So ziskanym lepidlom vSak mozno urobit’ aj iny pokus. Na kusok papiera
nakreslime napr. znacky chemickych prvkov makkou ceruzkou alebo perom. Potom
ponorime papier do roztoku nasho lepidla. Po odpareni rozpustadla ostane papier
pokryty priehPadnou vrstvi¢kou, ¢im sme si zveénili ndpis a z bezného papiera sme tak

urobili leskly papier, odolny proti vihkosti a prachu [1].

Pokus & 4: Dokaz polymérov plameriovou skuskou

Pomécky a chemikalie:

chemické KklieSte, resp. pinzeta, kahan, vzorky polymérov (plastov — kelimky od
potravin, s&¢ky, obaly, vzorky umelych tkanin, atd’.)
Princip prace:

Plameriové skusky sa m6Zu pouZit’ na orienta¢né urcenie polymérov.

Plamenova identifikacia plastickych hmot sa zaklada na charakteristickom spravani sa
jednotlivych typov polymérov (plastickych latok) v plameni plynového, alebo liehového
kahana. Ziskané informaécie z plameriovych skisok analyzujeme s priloZzenou tabulkou. V
pripade, Ze analyzujeme rézne obaly, kelimky, mdZeme si na obale vyrobku vSimnut
nazov polyméru uvedeny v skratke, z ktorého bol vyrobok vyrobeny a tak utvrdit’ svoje
experimentélne zistenie s realnym zloZzenim vyrobku.

Priemyselné oznadenie niektorych polymeérov na vyrobkoch:

Polyetylén — PE, Polyvinylchlorid — PVC, Polystyrén — PS, Polymetylmetakrylat —
PMMA, Polyamidy — PAD, Polypropylén — PP.

Postup prace:

Vzorku skumanej latky uchopime pomocou pinzety alebo chemickych Kkliesti,
vloZime ju do nesvietivej ¢asti kahana a pozorujeme, ¢i sa vzorka vlozena do plamena
zapali ahko, ¢i zhasne po vytiahnuti z plameia, alebo ¢i hori d’alej, pozorujeme farbu
plameia, vzhPad vzorky po spaleni a zapach, ktory vylucuje horiaca alebo silne zahriata

vzorka. Ziskané (daje porovndvame s tabulkou, a tak priblizne uréime nazov



polymeru, z ktorého je vyrobeny prislusny vyrobok. Pri horeni a tepelnom rozklade
polymeérov vznikaju zdraviu Skodlivé produkty, preto treba robit’ pracu v digestore

alebo v dobre vetranej miestnosti [1].

Tab. 2 Zjednodusena plamenova identifikacia plastickych hmét
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