


Voda

> tvori vodny obal Zeme (hydrosféru),
- napltia svetové ocedny a moria,
> je zloZkou minerdlov a hornin,

- predstavuje nenahraditel'nd sicast’
rastlinnych a Zivo¢isnych
organizmov,

> je nevyhnutnd v priemysle,

ol'nohospodarstve, domdcnostiach,
aboratadridch,




Voda

> je zdklad Zivota,

- priamo sa zdicastnuje véetkych
zdkladnych biochemickych
pochodov,

 pritomnost’ vody v organizme
umoZ2riuje latkovu a energeticku
vymenu,

> Uplné odobratie vody z organizmu,
znamena jeho zanik.




Véetky Zivé organizmy obsahuju urcité
percento vody.

Niektoré rastliny maji az 90% vody.
Ludsky organizmus obsahuje 50 az 75%
vody - v zavislosti od veku ¢loveka.




V trdviacej stistave voda

- rozpust'a anorganické aj organické latky
tvoriace potravu,

-zd€astiuje sa na ldtkovej premene, je
dolezitou zlozkou telovych tekutin (krvi,
lymfy), --

> md vyznamnu Ulohu pri
tepelnej requldcii
organizmov a pri inych
zivotne dolezitych
funkcidch.
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Voda sa v prirode vysky‘rUJe.

>y olynnom sruoznstyz
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ROZDELENIE VODY
Vodu najcastejsie rozdel'ujeme:

1. podla 05vocu na vt e
- P PO/ TR 2ndZkovd,

> povrchovi

- podzemnui
2. podla oouZivania na
> pitng,
> Uzitkovu a
> odpadovu.



Zrazkova voda

> mo6ze mat’ skupenstvo, kvapalné (dazd’) alebo
Tuhe (sneh, Iadovce moze)
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Povrchova voda

> vznika zo zrdzkovej vody, g
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Podzemnad voda

> vznika presakovanimizrazkovej a povrchove i
_vody do_zemske]| kony

> pri-prenikani do zemskeJ ker'y
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Mineralna voda

> v niektorych lokalitdch sa vyplavuje &
nadmerne mnozstvo anorganickych latok
do vody, ¢im sa chemicky vyrazne odlisuje
od beznych pramenitych vod.

> ak voda obsahuje viac ako 1 g/I
rozpustenych tuhych ldtok alebo oxidu
uhli¢itého, nazyvame ju minerdlna voda.

- mnohé minerdlne vody maju liecivé d¢inky.



Pitna voda

- kedysi sa pitnd voda ziskavala iba z
podzemnej- pramenitej vody,

- pretoze spotreba pitnej vody neustdle rastie,
v si€asnosti sa vyuziva aj Uprava povrchovej
vody,

> vzhladom na moznosti znecistenia
podzemnych a povrchovych vod musi pitna
voda podliehat’ vel'mi prisnym kritéridm z
hl'adiska chemickej ¢istoty a zdravotnej
bezchybnosti.



Spotreba vody na osobu a den
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UZitkovd voda
> nepodlieha takym pr'lsnym kritéridm ako’ pl’rna
~voda,
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Odpadova voda

> odpadova voda vznikd'v priemysle, ot
-pol'nohospodarstve, v c;omacnos’ruach_,,-r i
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Odpadova voda

> pri nedostatocnej Uprave odpadove| vody sa
-zneCistuju vodné Toky? . A
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Povrchovd, podzemnd, dzitkovd, odpadova
ale aj pitnd voda moze byt' znecistend
t'aZzkymi kovmi z rozli¢nych priemyselnych
vyrob, radioaktivaymi latkami, chemickymi
latkami pouZivanymi v pol'nohospodadrstve, v
domdcnostiach a v motorizme.



Niektoré z chemickych
ukazovatel'ov vod, ktoré mozeme

stanovit’:

> amoniak

> dusitany

> dusicnany

> fosforeénany
> tvrdost vody
> pH



Amoniak

> Pritomnost’ amoniaku v pitnej vode signalizuje
znelistenie podzemnych vod ZivoCisnymi odpadmi
a fekdliami.

> Potencidlnym zdrojom amoniaku su sklady umelych hnojiv,
dazd'ové splachy z pol'nohospoddrskej pody, nelegdine
hnojiskd alebo hnojiskd so zlym prevddzkovym reZzimom
v blizkosti vody (potoka, rieky, jazera). Moznym zdrojom
su aj vyplachy cisterien a vel'’kych zdsobnikov chemikalii.

Maximadlna pripustnd hodnota obsahu
amoniaku v pitnej vode je 0,5 mg/|



Dusitany

> Dusitany suU toxické nielen pre nizsie organizmy
(baktérie), ale qj pre vysSie formy Zivocichov (ryby) a qj
pre Cloveka. Dusitany mozu ohrozit' najrozliénejsie
formy Zivota fauny a fluéry - predovietkym
v povrchovych vodach.

> Dusitany spravidla sprevddzaju dusi¢nany a amoniakdlny
dusik, su pritomné v malych koncentrdcidch, pretoze su
malo stabilné.

Maximadlna pripustnd hodnota obsahu
dusitanov v pitnej vode je 0,1 mg/|



Dusicnany

> Dusi€nany su v ¢istych prirodnych vodach (podzemnych,
povrchovych) v minimdlnych koncentrdcidch, desiatky
mg/| sa nachddzaji v odtokoch z biologickych Cistiarni
odpadovych véd a v niektorych priemyselnych
odpadovych vodach.

> Hodnoty obsahov dusi¢énanov si zvy€ajne najvyssie
v zime. Naopak, poCas vegetaéného obdobia, kedy su
spotrebované Ciastoéne rastlinami, vykazuju nizsie
hodnoty.

Maximadlna pripustnd hodnota obsahu
dusi¢nanov v pitnej vode je 50 mg/|



Fosforeénany

> Najvyznamnej$imi zdrojmi fosforecnanov vo vodnych
tokoch si komundlne splaskové vody a splasky
priemyselnych hnojiv 2 rastlinne;j vyroby
v pol'nohospodadrskych podnikoch.

> Samotné fosfdty nie si toxické. Ich vysoky obsah
v rie€nej i jazernej vode sposobuje nadmerny rast rias,
ktoré svojou lokalizdciou na hladine zabranuju kontaktu
vody so vzdusnym kyslikom a vyrazne zasahujui do
biologickych procesov vo vode.

Maximadlna pripustnd hodnota obsahu
fosforecnanov v pitnej vode je 1,0 mg/|



Tvrdost vody

Vodu, ktord obsahuje vdésie mnozstvo
rozpustenych soli vdpnika a horéika, nazyvame
tvrda voda.

Ako vznika tvrda voda?
Ked' prsi, dazd’ reaguje s oxidom uhli¢itym vo
vzduchu za vzniku kyseliny uhli¢itej

H,O (1) + CO; (g) — H,CO; (aq)



Tvrdost vody

Ked' tento zriedeny roztok kyseliny uhli¢itej preteka cez
vdpenec alebo kriedu, reaguje s uhli¢itanom vdpenatym v
skaldch za vzniku hydrogénuhli¢itanu vapenatého

CaCOs (s) + H,CO0;3 (aq) — Ca(HCO;), (aq)

Na rozdiel od uhli¢itanu vdpenatého CaCO;,
hydrogenuhli¢itan je rozpustny vo vode a vdpenaté
kationy Ca?* robia vodu tvrdou. Uhli¢itan vdpenaty v
kriede a vdpenci je hlavnou pric¢inou tvrdosti vody.



Tvrdost vody

V niektorych oblastiach siran vdpenaty CaSO,, ktory sa
vyskytuje ako sadrovec CaSO, . 2 H,O taktiez zapricifuje
tvrdost’. Siran vdpenaty je len nepatrne rozpustny vo
vode, ale dostatoéne sa rozpust'a na vznik tvrdej vody.
Podl'a obsahu anidnov kyselin rozlisujeme

> prechodni (uhli¢itanovi) tvrdost’ vody - zapricifiuje
rozpusteny hydrogénuhli¢itan vdpenaty a horeénaty,

> trvald tvrdost’ vody - spdsobuju najmd sirany.



Tvrdost vody

> Prechodnd a trvald tvrdost’ vody tvoria spolu celkovi
tvrdost’ vody. Tvrdost' vody sa v praxi hodnoti
stupnicami tvrdosti vody. Jednotkou je mg/l - ¢o sa
vSak takmer vidy prepolitava priamo umerne na dKH
(prechodnd tvrdost’), dNKH (trvald tvrdost’), d6H
(celkova tvrdost’) alebo na stupne nemecké - °N.

> Podl'a nemeckej stupnici tvrdosti delime vodu zhruba do
troch skupin:

> do 10 N mdkka voda
11 - 30 °N tvrda voda
nad 30 °N vel'mi tvrda voda.



pH

> Kyslost’ alebo zdsaditost’ vod sa uréuje faktorom pH. Je
jednou z najdélezitejsich chemickych vlastnosti vody.
Zvysené pH v povrchovej vode signalizuje pritomnost’
zdsady, nizke pH pritomnost’ kyselin.

> Mierne zvysend hodnota pH vody nie je na zdavadu kvality
vody, vdcsina rastlin a Zivolichov je hodnotdm v
rozmedzi pH 6 - 8,5 dobre prisposobend.

pH hodnoty vody sa hodnotia len vtedy, ak ide o vody
> vel'mi kyslé (pH < 3,5)
> vel'mi alkalické (pH > 8,5).

Maximdlna pripustnd pH hodnota pitne]
vody je 6 -8



Monitorovaci kufrik

Monitorovaci kufrik je zostaveny pre
rychlu, jednoduchd analyzu parametrov
Zivotného prostredia, potravin a je
zloZzeny z modernych pomocok. Pomocou
nich sa moZzeme za kratky cas dozvediet’
o pritomnosti niektorych ldtok vo vode,
pode, vzduchu a potravindch.
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