i PROJEKT KEGA ¢.3/3004/05

,<Nove technologie vo
vyucbe chémie a biologie
u ziakov zakladnych a
strednych skol k trvalo
udrzatelnému rozvoju*



Zoznam Z S a SS zapojenych do
projektu
ZS Janigova 2,Kosice

Stanovenie pritomnosti dusicnanov a
dusitanov vo vybranych druhoch zeleniny

= ZS Janigova 2,Kosice

Stanovenie pritomnosti ozonu v ovzdusi
pomocou detekénych pruzkov

= ZS Nizny Klatov

Produkty, ktoré konzumujem — zdravie a
toxicita




Zoznam Z S a SS zapojenych do

i projektu

=« ZS Seéovce, Obchodna 5

Pritomnost’ Skodlivych latok v spodnych vodach
mesta Secovce

= ZS s MS Svabovce

Mineralne vody okolia Svaboviec a Ganoviec
= ZS Stani¢na 13, Kosice
Kyslé zrazky a ich vplyv na Zivot v KosSiciach



Zoznam Z S a SS zapojenych do
projektu

=« ZS Tomasikova, Kosice

Vrbina
Zdrava skola — Ziadna kola

= GPH Michalovce

Stanovenie pritomnosti fosfore¢nanov v
pracich prostriedkoch

Stanovenie mnoZstva hlinika (Al) v instantnej
kave



Zoznam Z S a SS zapojenych do
projektu

= Gymnazium Opatovska, Kosice

Dycham, konzumujem, rozmysfam (Ozon,
kapusta, poda)

= Gymnazium Poprad,
Kukucinova 4239/1

Skumanie kvality povrchovej vody v mojom
okoli (,Voda, ¢o ma drzi nad vodou")

= Zdruzena stredna skola, Svit
Ja a moja vyziva



Stanovenie pr itomnosti dusi €nanov
a dusitanov vo v ybranych druhoch
zeleniny

Projektova timova praca Ziakov 8. a -famas s
9. roCnika, ZS Janigova 2, KoSice ™8



i Ciel prace

1. Stanow pritomno$ duscnanov a dusitanov vo
vybranych druhoch zeleniny.

2. Overt si nové a predchadzajucim studiom ziskane
teoretické vedomosti a praktické znosti.



i Pouzité metody

e projektova metoda

e metdoda monitoring&
* metoda pozorovania
e brainstorming

e praca s literatirou a web -
strankami




Vysledky







Namerane hodnoty koncentracie dusi
v zelenine v r6znych mesiacoch v predajniach Billa a

chanov [mg/l NO ;]

Kaufland
Predajné mesiac paprika paprika rajciak uhorka salat
miesto zelena PCR [mg/INO; ] | [mg/INO; ] | [mg/l NO; ]
[mg/I NO;-] | [mg/l NO;5]
Billa KVP februar 25 10 8 100 50
april 10 10 10 25 25
mé;j 10 0 0 10 50
Kaufland februar 21 8 10 110 50
Popradska
april 10 10 25 10 50
mé;j 10 0 25 10 100




Namerané hodnoty koncentracie dusitanov [mg/| NO 7]
v zelenine v roznych mesiacoch v predajniach Billa a

Kaufland
Predajné mesiac paprika paprika rajciak uhorka salat
miesto zelena PCR [mg/I NO,-1 | [mg/INO, ] | [mg/I NO, ]
[mg/I NO,”] | [mg/I NO," ]
Billa KVP februar 1 0 5 10 1
april 5 5 1 1 5
méj 5 0 1 1 10
Kaufland februar 1 1 1 1 10
Popradska
april 1 1 1 1 1
mé;j 0 0 1 0 5




Porovnanie hodnot koncentracie dusi  ¢énanov [mg/l NO ;]

v zelenine v mesiaci maj na predajnych miestach Bil  la -
KVP, Kaufland - Popradska a Trh — Dominikanske
namestie
Predajné paprika rajciak uhorka salat
miesto PCR [mg/INO,-] | [mg/INO; ] | [mg/l NO, ]
[mg/l NO,"]
Billa KVP 0 0 10 50
Kaufland 0 25 10 100
Popradska
Trh — 10 25 10 100
Dminikanske
namestie




Stanovenie pr itomnosti 0z 6nu v
ovzdu Si pomocou detek ¢nych
pruzkov

Projektova timova praca Ziakov 8. a 9.
rocnika, ZS Janigova 2, Kosice



Ciel prace

1. Naucit' sa projekt: pripravit
planovat
realizovat
navrhovat konstruktivne
riesenia
2. Stanovit okamzitu pritomnost 0zonu v ovzdusi na
frekventovanych miestach cestnych komunikacii

(krizovatkach) v sineCnom pocasi

3. Overit si nové a predchadzajucim Sstadiom ziskaneé
teoretické vedomosti a prakticke zrucnosti.



Pouzité metody

projektova metoda

metoda monitoringu

metoda pozorovania

brainstorming

praca s literaturou a web. strankami



Co
ZNAMENA U
TiETO

Miesto merania:

sidlisko KVP Staré mesto
= a) Miestny urad (Billa) = a) namestie SNP
= b) Moskovska trieda pred = b) pred plavariiou
Iskrou



Vysledky

O; teplota pocasie
(ug/m? | (°C)
16.4.2007 | 14:20 | 90- 150 18 jasno, severovych. vietor
23.4.2007 | 14:55 | 90- 150 19 jasno az poloblaéno
3.5.2007 15:00 | 90- 150 18 polojasno, mierny vietor
11.5.2007 |10:20 |nad 210 |26 jasno az polooblaéno
14.5.2007 |11:00 | 150-210 |28 slnec¢no, teply juzny vietor
Iskra 16.4.2007 | 14:50 | 90- 150 18 jasno, severovych. vietor
23.4.2007 |15:20 | pod 90 19 jasno az poloblaéno
3.5.2007 15:30 | 90- 150 18 polojasno, mierny vietor
11.5.2007 |10:50 | 150- 210 |26 jasno az polooblaéno
14.5.2007 |11:30 | 150- 210 |28 slnec¢no, teply juzny vietor
Nam. SNP | 11.5.2007 |15:50 |nad 210 |26 jasno az polooblaéno
14.5.2007 |16:00 {nad 210 |28 slnec¢no, teply juzny vietor
Plavarenn |11.5.2007 |16:20 |nad 210 |26 jasno az polooblaéno
14.5.2007 |16:30 {nad 210 |28 slne¢no, teply juzny vietor




Produkty, ktor € konzumujem

!'_ — zdravie a toxicita

Zakladna skola Klatovska 56
Nizny Klatov, &k.r. 2006/2007




Dokaz draslika v zemiakoch,
muke, ryzi a €aj




DOkaz vapnika v zemiakoch a
mlieku




Stanovenie fosfore ¢nanov v Pepsi
— Cole

= kyselina
fosforec¢na
naleptava
zubnu sklovinu




Stanovenia dusitanov
a dusi cnanov v zelenine

Surovina dusitany dusi¢ nany
Pastrnak 40 mg/I 500 mg/I
Mrkva 10 mg/I 100 mg/I
Mandarinka 10 mg/I 100 mg/I
Paprika 10 mg/I 100 mg/I
Paradajka 5 mg/I 100 mg/I
Zemiak 5 mg/I 100 mg/I




Pritomnos t' Skodlivych | atok v
i spodnych vod ach mesta Se covce

Projektova praca realizovana v ramci
,,Trvalo udrzate'ného rozvoja" ¢lenmi

Chemického krazku pri ZS Obchodna 5,
Secovce

Veduca kruzku:
RNDr. Stremenova Anna



i Ciel prace

= Cielom nasho projektu bolo zistit obsah
skodlivych latok v spodnych vodach
nasho mesta Secovce.

= Podla mapy mesta sme vybrali 6
miest, odkial sme odobrali vzorky
spodnej vody zo studni:



Material a metodika

+

Vzorka €.1:
Vzorka &.2:
Vzorka ¢&.3:
Vzorka ¢.4:
Vzorka ¢&.5:
Vzorka ¢&.6:

Mostova ulica
Kochanovska ul.
Stefanikova ul.
Pribinova ul.
Partizanska ul.
Albinovska ul.



Material a metodika

¥

Analyzu vzoriek sme robili jednako
pomocou kufrika CH1, ktory nam
zapozicala Prlrodovedecka fakulta UPJS
v Kosiciach a taktiez pomocou pristroja
RQFlex 10 od firmy Merck. Druhu
analyzu sme previedli v laboratoriu
Prirodovedeckej fakulty UPJS v
Kosiciach. Vysledky su spracované v
tabulkach a grafoch.




Stanovenie dusi ¢nhanov, dusitanov, fosfore ¢nanov a
tvrdosti vody ur €ené na Prirodovedeckej fakulte v
KosSiciach.

ab. 1 Obsah dusi¢nanov vo vzorkach vody NO,

= C.vzorky 1. 2. 3. 4. 5. 6.

= mnozstvo mg/dm?3 25 100 25 0 50 50

Tab. 2 Obsah dusitanov vo vzorkach vody NO,

€. vzorky 1. 2. 3. 4, 5. 6.

|-
=
-
-
-
-

mnozstvo mg/dm 3




ab.3 Obsah fosforeCnhanov vo vzorkach vody

o 1, 2, 3. 4. 3 6.

mMNnozstvo mg/l 0,5 1 0,0 1 0,2 0,0

Tab.4 Obsah fosforecnanov vo vzorkach vody — PC Multi
Direct

€. vzorky 1. 2. 3. 4, 5. 6.

mnozstvo mg/l 8 9 11 6 7 7




Tab. 5 Tvrdost vody

€. vzorky 1. 2. 3. 4, 5. 6.
MNoZstvo 20 N 20N 1pN 20 N [I5N 20N
27 N 285N 26N 21N 30N 26,2N







Kysl é zrazky a ich vplyv na Zivot v
KoSiciach

Zakladna skola, Stani¢na 13, Kosice
Autori:

Martin Vojtek

Martin Apjar

Tomas Nagy

Viktor Nagy

RNDr. Andrea Sedlakova



Ciele projektu

=vykonat odber a analyzu zrazkovej v jednotlivych lokalitach
sta Kosice

- Spracovanie informacii o stave zrazkovej vody z jednotlivych
odberovych lokalit na zaklade monitorovacieho kufrika

- poukdzat na nebezpecenstvo kyslych dazd'ov a ich
potencionalny narast v KosSiciach

- pochopit vznik kyslych dazd'ov ako ekologicky problém
sticasnosti

- pouzitie projektu ako vzdelavaci material pre ucitelov a
ziakov na hodine chémie, biol6égie a geografie na ZS
Stanicna 13

- uskutoCnenie besedy na tému Kyslé zrazky v KoSiciach



Materi al a metodika

dber a chemlcka analyza zra zkovej, podzemnej,

dy-z jednotlivych lokalit mesta
osice.

2. Ziskavanie informacii zo Slovenského
hydrometeorologického ustavu,
Slovenskej agentlry zivotného prostredi
— CENTRUM KRAJINNO -
EKOLOGICKEHO PLANOVANIA.

3. Vytvorenie tabuliek z vyhodnotenych
odobratych vzoriek.

4. Stadium odbornej literattry a internetu.



Monitorovac 1 kufr ik

- je stavany na rychlu analyzu povrchovych vod

- sada umoznuje uskutocnenie jednoduchych experimentov
z enviromentalnej chémie priamo v teréne

- V_monitorovacom kufriku su
zaradené nomogramy pre vizualnu
charakterizaciu znecistenia
vodného zdroja doplnené o
jednoduché monitorovacie
experimenty




Vyhodnotenie vlastnych meran i

lek : 2 odbery v priebehu oktdbra,

no bra a decembra v 4 vybranych lokalitach

- v tabulke su uvedené aritmetické priemery merani za kazdy mesiac

- hodnoty st udané v mg/I

Miesto odberu
mesiac

Ke - Saca

Koksov - Baksa

Ke - Juh

sidl. Tahanovce
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Miner alne vody
okolia Svaboviec a G anoviec

| ZS s MS Svabovce

Veduce:

Ziaci 8. ro énika:
Martina Valasova
Kamila Kvaskova
Adriana Pavlikova

Mgr. Katarina Korenkova : : ,
Simona Winczlerova

Mgr. Lucia Sivecova



Vymedzenie a nastolenie problémov

Pro 1:
Aké mineralne latky obsahuju vybrané pramene a vrty?
Riesenie (Rozbory vod boli robené pomocou Kufrika CH1)

Problém 2: Je v tychto vodach zvyseny obsah ukazovatelov
znecistenia?

Problém 3: Porovnat’ chemicke zloZenie sledovanych vod
s beZne dostupnymi mineralkami.

Problém 4: Zistit’ prirodné, podne, hydrologickeé
a klimaticke pomery sledovaného uzemia.



Pramene a vrty @

okolia Svaboviec a Ganoviec

Vrt pri Génovciach

Pri modiari velky prameri
Pramern v tra(ertlnovom I(z{me

Kvasnica na luke
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Namerane hodnoty @‘

= Odber 24. 4. 2007

cas: 13:40 = Cas: 12:45
teplota vzduchu: 8,5°C = teplota vzduchu: 11,8°C
teplota vody: 9,7°C = teplota vody: 9,7°C,
pocCasie:  polooblacno, = podasie: sineéno
veterno
2. 3. 2007
pH NH Cl- NO,; NO, 0,
6 0 20 mg/l 10 mg/I 1 mg/l 0,5 mg/l
24. 4. 2007
PO, NH, Cl- NO, NO, 0,
0 0 20 mg/l 10 mg/I 0 0,6 mg/l




Namerané hodnot

Odber 11.4.2007
¢as: 13:05
teplota vzduchu: 12,7°C

teplota vody: 26,5°C

pocasie: slne¢no

Okolie vtu

pH NH, Cl- NO, NO, O, PO, PQO,3 P,O,
6 0 35mg/l| Omg/l| 0 mg/l 0 Img/ll 3mg/l 2 mg/ll




Namerané hodnoty

dber 28.2.2007

» 14:15

teplota vzduchu: 9,2°C

teplota vody: 10,20C

pocasie: pod mrakom,

= Odber 11.4.2007

= Cas: 13:05
= teplota vzduchu: 12,7°C
= teplota vody: 11,4°C

= podasie: slnecno

Al
1

veterno
28. 2. 2007
pH NH Cl- NO, NO; O,
5 0 20 mg/l 0 0 0,8 mg/l
11. 4. 2007
pH NH, Cl- NO, NO; O, PO, PQO,3 P,O,
5 0 20 mg/l 0 0 0,7mg/l 0,7 mg/l 2,1 md/l 1,6 mg/l




Porovnanie chemického zlozenia

sledovanych vod s bezne

dostupnymi mineralkami

@

Prameni/mineralka NH ,* Cl- NO, NO,
Pod mafiarom 0 20 0 0
V travertinovom lome 0 10 10 1
Kvasnica na luke 0 20 0 10
Vrt pri Ganovciach 0 35 0 0
MatuSov pramen 0,05 4,6 8,05 <0,01
Lubovnianka 0 0 <1,0 <0,01
Zlata studia 0,14 14,2 16,3 <0,01
Gemerka 1,327 29,07 <0,5 <0,01
Korytnica 0 8,5 <0,1 <0,01




Rozbory vod prameriov a
vriov okolia Svaboviec a
viec boli robené
cou Kufrika CH1

s vybranymi skupinami
testov na stanovenie
roznych anionov a inych
chemickych latok.




Potok Vrbina — antropog énna
cinnos t’

ZS Tomasikova, Kosice



i Ciel prace

= Predbezny prieskum antropogénnej
¢innosti na potok Vrbina v chatarskej
oblasti Nizny Klatov



i Ulohy

= Urobit prieskum brehov potoka Vrbina
= Zvolit vhodné odberné miesta

= Naudit' sa pracovat s monitorovacim
kufrikom

= Nacrtnut napln buduceho projektu







Tabulka merani parametrov uskuto €nenych na troch
odbernych miestach

1.odberné |2.odberné |3.odberné
Merané veli €iny miesto miesto miesto
Teplota 8,7C 8,9C 8,9C
pH 6 6 6

stredne stredne stredne

Tvrdost vody tvrda tvrda tvrda
Amoniak 0 mg/l 0 mg/l 0 mg/l
Dusi¢nany/dusitany 0 mg/l 0 mg/l 0 mg/l
Fosfore¢nany 0 mg/l 0 mg/l 0 mg/l
Rozpusteny kyslik 26 mg/l 18,5 mg/l 11 mg/l
Ropné produkty 0 0 0




* ,ma,s,l Ova Kosice

»
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A

a Domlnlka Falxova
Barbora FotuloVa i
Michaela Hudecova
Vero T<a Kanukova

~Dominika Ke(p,carova_
Nikoleta Tothové -

~*Patricia Vilkova




ZDRAVA SKOLA
ZIADNA KOLA

ZS TOMASIKOVA, KOSICE



CIEL PROJEKTU

» Znizit konzumaciu coca-coly a inych
sladenych napojov 2|akm| naseJ skoly




iULOHY

Vykonat prieskum o konzumacii coca-coly a
inych sladenych napojov zZiakmi nasej skoly
Overit chemicke zloZenie coca-coly udavané
vyrobcom

Zistit' ucinky jednotlivych komponentov coca-
coly na fudsky organizmus

Ziskané informacie sprostredkovat’ Ziakom
nasej skoly

Zdokonalit' sa v praci s poc¢itacom a
internetom



i PRIESKUM

Pocet ziakov, ktori piju coca-colu: 222
z toho 63 denne a 73 viac ako 1l
Pocet ziakov, ktori piju kofolu: 91
z toho 33 denne a 31 viac ako 1l
Pocet ziakov, ktori piju dZus: 117
z toho 111 denne a 33 viac ako 1l
Pocet ziakov, ktori piju iné sladené napoje: 118
z toho 56 denne a 84 viac ako 1l
Pocet Ucastnikov prieskumu: 609



NasSe vstupy do Skolsk ého
rozhlasu

Ita
= Cukor a zubny kaz
s Cukor a diabetes

R

_..a _.-‘ e Co s hami robi kofein

e Hlinik a ludsky organizmus
e Umelé sladidla v potravinach

T







i Vysledky prieskumu

= Pocet ucastnikov prieskumu : 596 7Z.
= Nase vstupy sledovalo: 312 Z.

= Prestalo pit’ colu alebo kofolu: 135 Z.

= Obmedezilo pitie coly alebo kofoly: 88 Z.
= Svoje navyky nezmenilo: 373 Z.



+

Stanovenie pr itomnosti
fosfore ¢nanov v prac ich
prostriedkoch

GPH MICHALOVCE

Autori: Gabriela Cornejova, Ivana Sunitrova



Monitorovaci kufrik

X




Testovaci baliGek na
stanovenie fosforeé¢nanov

.. 2 sklené kyvety (5 ml)
».  plastovu striekacku

;. farebnu podloZku

+. komparator

5. reagencie: PO4- 1, POg4-2
6. rozsah




POSTUP PRACE

¥

= zostavenie filtranej aparatary

= priprava filtratu pracieho prostriedku
= naplnenie kyviet filtratom

= pridanie reagencii : PO4-1, POg4-2

= 10 minutovy priebeh reakcie

= stanovenie zaverov

= zapis nameranych hodnot do tabuliek



Lanza Titan Rex Persil




Porovnavaci graft




Instantne] k ave

| Stanovenie mno zstva hlin ika v

GPH MICHALOVCE



i CIEL PRACE

= VO vybranych druhoch instantnej kavy
stanovit mnozstvo hlinika pomocou
monitorovacieho kufrika CH1



i MATERIAL A ETODIKA




i MATERIAL A METODIKA

> Nescafé 2 v 1 milk+coffee
> New York Coffee
> Nescafé 3 v 1 strong

> Jacobs



Vysledky pokusov z katedry
anorganickej chémie UPJS

Obsah Al v jednotlivych kavach

0,25
0,2
0,15
-3
mg.dm

0,1

0,05

Nescafé 2 v 1 New York Nescafé 3v 1 Jacobs
milk+coffee Coffee strong

Znac€ka kavy




i Dycham, konzumujem,rozmy SFfam

- Ozon, kapusta, poda

Gymnazium Opatovska, Kosice



Autori projecktu:

Marek DRAB 2.A

Patrik PAHOLOK 3.A
Jana GOMOLCAKOVA 2.A
Nikola JACUNSKA 2.A
Tomas JEZNY 3.B

Peter LUMNITZER 3.B

Veduca: ) )
RNDr. Mar<a HALASZOVA



Monitorovanie troposférickeho
0zonu

Koncentraciu prizemného o0zénu sme zistovali pomocou prizkov
na detekciu z mobilnej analytickej supravy.
Miesto merania - autobusova zastavka Vvéné Opatske -

4?‘ Prm—— A " .

Prizok sme pripevnili na pevny podklad a po 10 minutach sme na
zaklade prilozenej kolorimetrickej stupnice urcili orientac¢né
mnozstvo ozénu v ovzdusi.



Miesto s frekventovanou
automobilovou dopravou




Datum

28.1.2007
29.1.2007
30.1.2007
31.1.2007
1.2.2007

Porovnanie nameranych hodnot

mnozstva ozonu v ovzdusi

Namerané hodnoty [pg.m-]

90 - 150
150 - 210
150 - 210
150 - 210
90 - 150
<90
90 - 150
<90
<90
90 - 150

V slne énom po €asi bola koncentracia ozénu

v ovzdusSi vySSia ako po €as zamra éeneho po €éasia. UV

Ziarenie napomaha fotochemickym reakciam
prekurzorov ozonu

90-150

150-210 150-210 150-210

90-150 90-150

‘ <90 <90 <90

90-150




Moznosti vyroby ozonu a
i skimanie jeho viastnosti

= Priprava ozonu elektrickym vybojom v laboratoriu
fyziky

= Postup prace: Induktor sme pripojili na zdroj, nechali
sme ho v ¢innosti, v blizkosti sme umiestnili detekény
pruzok.

= Po 2 min sme pritomnost 0zonu identifikovali aj
¢uchom.




Toxickeé U €inky 0zonu na chlorofyl

= Toxicky uéinok ozonu spodiva v jeho schopnosti rozrusovat
dvojité vazby v organickych latkach. Tato vlastnost sa vyuziva
napr. pri dezinfekcii. Nepriaznivo vSak pdsobi na rastlinstvo,
pretoze rozrusuje chlorofyl.

= Pokus sme robili s izbovou rastlinou. Vystavili sme ju posobeniu
0zonu vyrobeneho v laboratoriu patkrat v priebehu dvoch
tyzdriov. Biele miesta na liste signalizuju narusenie chlorofylu.




v

Pred uc¢inkom ozénu Po ucinkoch ozénu

Detaily listov




Meranie mnozstva chloridov v
kapuste

Meranie v Skole
kapusta chloridy CI-
biela 100 mg/I
¢inska 60 mg/I

Cl- [mg/I]




Meranie mnozstva dusi c¢hanov Vv
kapuste

Meranie v skole
kapusta dusi¢cnany NO,
biela 25 mg/I
cervena 250 mg/I
¢inska 500 mg/I

NO5 [mg/I]

-

biela kapusta cervena kapusta ¢inska kapusta




| aboratérne merania mnozstva latok v
pode pomocou mobilnej analytickej

* supravy




Meranie mnozstva chloridov

Vv pode

Meranie v Skole
Lokalita Cl-
1. vzorka Zeleznica pri magnezitke 100 mg/dm3
2. vzorka Magnezitka bana 10 mg/dm3
3. vzorka US Steel 60 mg/dm3
4.vzorka PreSovska cesta 200 mg/dm3
5. vzorka Skladka >300 mg/dm3
6. vzorka Pozemok pri Skole 5 mg/dm3 CI' [mgII]

300
200
60
- —

Zeleznica Magnezitka US Steel PreSovskd  Skladka Pozemok
pri bana cesta pri skole
magnezitke




Meranie mnozstva fosfore c¢nanov
v pode

Meranie v skole
Lokalita PO, 3-
1. vzorka Zeleznica pri magnezitke 0,2 mg/dm3
2. vzorka Magnezitka bana 0,1 mg/dm3
3. vzorka US Steel 2,1 mg/dm3
4.vzorka PreSovska cesta 6 mg/dm3
5. vzorka Skladka 6 mg/dm3
6. vzorka Pozemok pri skole 2,1 mg/dm3

PO,* [mg/l]

6

02
- I

Zeleznica Magnezitka  US Steel Presovska Skladka  Pozemok pri
pri bana cesta gkole
magnezitke




Meranie mnozstva amoniaku
v pode

Meranie v skole

Lokalita NH.
1. vzorka Zeleznica pri magnezitke 0,65 mg/dm3
2. vzorka Magnezitka bana 0,6 mg/dm3
3. vzorka US Steel > 1,29 mg/dm3
4.vzorka Presovska cesta 0,774 mg/dm3
5. vzorka Skladka 0,55 mg/dm3
6. vzorka Pozemok pri skole 0,26 mg/dm3

NH; [mg/I]

1,29

0,26

Zeleznica Magnezitka US Steel PreSovskd  Skladka Pozemok
pri bana cesta pri skole
magnezitke




Skumanie kvality povrchovej vody
v mojom okoli

., S

(. Voda, ¢o nas drzi nad vodou*“)

GYMNAZIUM POPRAD, UL. KUKU CINOVA 4239/1



i Material a metodika prace

= Pracovnu skupinu tvorilo 14 studentov, ktori
odoberali vzorky vody z miesta svojho
bydliska. Vzorky odoberali v mesiacoch
oktdber, november 2006 a marec 2007 vzdy
den pred stanovenim. V oktébri 2006 studenti
urobili aj biologicky monitoring.

= Vzorky vody odoberali studenti z roznych
lokalit rieky Poprad a z okolia Popradu, podla
miesta bydliska.



2L Mmapa lokalit odberu vzoriek vody
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Legenda: L \
Rieha Poprad - 1 - GaraZe, 2 —Popradshké nabreiie (pri Unibanke), 3 - AquaCity, 4 — Sidlisho fapad. 5- Suit - “Stadnitha”™, 6 - Yelha

Priohy riehy Poprad — ¥ —Pntﬁi:'lqr % — Husi potok, 9 —Hagshy potoh

Iné potohy a rieha Homad — 1 - Teplica (Liptorsha Teplitha), 11 - Homad —VYikartovce, 12 — Homad — Spissker Stiarnik, 13 — Kahule (Batizovce),
14 — Hovolesnianshy potok (Mova Lesna)



Stanovenie vybranych chemickych
parametrov

Na stanovenie
vybranych chemickych
parametrov vzoriek vody
sme pouzili kufrik CH1
od spolo¢nosti
MULTIRECOMM, Kosice.




Stanovenie vybranych chemickych

i parametrov

= Stanovovali sme koncentréaciu
amoniaku, dusi¢nanov,
dusitanov a fosfore¢nanov.

= Zistovali sme celkovu tvrdost’ vody
a reakciu vody pH.

= Namerane hodnoty sme zapisovali do
chemického formulara.




CHEMICKY MONITORING VODY

UDAJE O ODBERE ‘
Datum:

Cas:

Mazov toku:

Miesto odberu:
Skola:

VZORKA je z povrchu pH vody
je z hibky 4 45 5 55 B B 7 V5 B 85
y
VLASTNOSTI VODY :
Teplota vady: C Fo rm u Ia r
Zakalenost: nepriehladng priehladné polopriehladné Cisté

] Y 4
Lapach: zapécha nezapacha h k h
Je na vode pena? ano nie C emlc e o

Znetistenie odp adkami: vdbec — welké { stupnica od 1 do 10 )

4 3 . |
S monitoringu

POCASIE

V dein odberu: teplota vzduchy, ... L

slnecno poloobladno oblaéno prehanky burka sheZenie vo y
Pred diiom odbheru: teplota waduchu: ... °C

slnecno polooblaéno oblacno prehanky birka sheZenie

STANOVENE UDAJE

(NHg)* (NO;) (NO:) (PO, N Celkova
[rg #1] { [mg sl | [madl] [mog £ 1] i tvrdost’
[*d]

Formular Chemicky monitaring vody



* Vysledky analyzy vody

odnoty dusichanov:
= najvyssie v mesiaci marec 2007.
= Najnizsie v mesiaci november 2006.

Hodnoty fosforecnanov:
= najvyssie v mesiaci november 2006.
= najnizsie v mesiaci oktdber 2006.



Grafickeé znazornenie chemického
monitoringu
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Vysledny graf chemickéeho
e monitoringu

Rieka Poprad

51

oktober 2006
m hovember 2006

Priemerné 41
hodnoty 3|~

Oomarec 2007

(NO3)- mg/l (PO4)3- mg/ pH




Vysledny graf biologickeho
‘L monitoringu

Rieka Poprad

diobra stredng

@ kvalita wody




Vysledky

+

= Podla nasich vysledkov chemického
monitoringu je kvalita povrchovych vod v
lokalite Poprad na II.-III. stupni. Teda Cistota

VO(
s PocC

VOC

y je na celkom dobrej urovni.

l'a biologickych ukazovatelov bola kvalita
Yy na nami sledovanej lokalite zaradena do

II. triedy, ¢o suhlasi s hodnotou, ktori sme
ziskali biomonitoringom a urcenim
rozSireného Trent-biotického indexu.
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i Ciele projektu

= Vytvorenie projekénych timov Ziakov 2. a 3.
roc¢nika odborov:

Chémia lieciv
Biotechnoldgia a farmakologia

= Tvorba webovej stranky
WWW.enviroprojekt.szm.sk

= Analyzy vybranych druhov potravin
a stanovenie pritomnosti ’Lednotllvych zloziek v
nich (pH, dusi¢énany, hlinik, amoniak, atd. )




i Metodika prace

- vyber jednotlivych druhov potravin na
analyzu
- vhodna preduprava potravin

- samotna analyza chemickych latok
v potravinach

- vyhodnotenie nameranych ukazovatelov
v jednotlivych druhoch potravin

- zhodnotenie vysledkov a celej prace



i Material a metodika

Jablko

Hruska
Paradajka
Uhorka

Mlieko

Kola

Mineralna voda
Cukriky

Sunka






Vysledky

Dusitany Hlin ik Chloridy
(mg/l) (mg/l) (mg/l)

JAB 25 0,06 20
HRUSKA 0 0 4
PARA-
DAJKA 0 0 20
UHORKA 0 0,2 60
SUNKA 250 0,05 20
MIN.
VODA
BUDIS 0 0,05 60
COCA-

COLA 10 0 20
MLIEKO 0 0,3 35




Hlinik (Al) a amoniak (NH ;)

0,3; — 1,4
- I @ Jablko g 1 2 ] @ Jablko
~ 0,25 A O Hruska o ! O Hru§ka-
O 0 2 | B Paradajka & 1 I B Paradajka
E I B Uhorka : 0,8 i [ 9h°|:ka
= S B Sunka
0,15 m Sunka = ) _ ~
f ! B Min. voda Budi$| ‘& 0I6 B Min. voda Budis
o= 0 1 1 ) B Coca-Cola
— / B Coca-Cola g 0,4 0 Mlicko
e OIO5 Il 0 Mlieko < 0,2 1 B Cukriky
B Cukriky
0- 0




Chloridy [mg/I]
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Chiloridy (CI )
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O Jablko
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B Paradajka

B Uhorka
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B Coca-Cola

O Mlieko

B Cukriky




Dusicnany [mg/I]
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Dusitany [mg/l]
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B Paradajka
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i Fosfore cnany (PO ,)

@ Jablko

10 _ O Hruska

B Paradajka

B Uhorka

®m Sunka

®m Min. voda Budis

B Coca-Cola

O Mlieko

B Cukriky

Fosforedmany [ng/1]
O N & OO ®




pH
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O Mlieko

B Cukriky
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« Dakujem za pozornost’



